SZERVETLEN ES KVALITATIV ANALITIKAI KEMIA (TKBL0511)
(LABORATORIUMI GYAKORLAT)

vegyészmérnok alapszakos hallgatok részére

A targyat az elsé félévben hirdetjilk meg, 13 héten keresztiil heti 4 oraban. A négy Orés
laboratoriumi gyakorlat célja, hogy a hallgatok megismerjék a szervetlen kémia valogatott fejezeteit
né¢hany kémcesdreakcid és ismeretlen elemzésének a segitségével. Ezen tul, a gyakorlat soran analitikai
feladatokat is megoldanak a hallgaték a sav-bazis, a redoxi-, a csapadékos-, ill. a komplexometrias
térfogatelemzések témakdoreibdl, amelyek célja, hogy az alapvetd analitikai modszerekkel, azok
megvalositasi gyakorlataval, és a kapott kisérleti eredmények kiértékelésében is tapasztalatokat
szerezzenek.

A kiadott tematika heti lebontasban tartalmazza a feladatokat. A klasszikus analitika gyakorlatok
leirasa letolthet6 a http://www.inorg.unideb.hu/ honlaprél (TTKBLO0511) Szervetlen és analitikai kémia
(laboratoriumi gyakorlat) cimszonal.

A gyakorlaton a részvétel kotelezd. Egyetlen igazolt hianyzas esetén az elmaradt gyakorlati
anyagot lehetdség szerint potolni kell. Kettd vagy tobb gyakorlatrol vald hidnyzés a gyakorlat teljesitését
nem teszi lehetdvé, a gyakorlatot nem tudjuk elfogadni.

A laboratoriumi gyakorlatokon az elméleti anyagot 15-20 perces irasbeli dolgozat formajaban

kérjiik szamon. Ebben egyrészt az aznapi gyakorlat elméleti részét, valamint az el6z6 heti gyakorlat
teljes elméleti anyagat, a kisérletek tapasztalatat és magyarazatat kérjik szamon. A kvalitativ és
kvantitativ analitikai meghatdrozasok sordn az Un. "ismeretlenek"-et is jeggyel értékeljiik.
A laboratériumi jegyzOkonyv vezetése kotelezé. A ZH ideje alatt a jegyzékonyveket ellendrizziik és
amennyiben meggy6zddiink arr6l, hogy a hallgaté nem felkésziilten érkezett a gyakorlatra (hianyzé
vagy erdsen hidnyos jegyzOkonyv, stb.) szobeli kikérdezést kovetden a hallgatd elkiildhetd a
gyakorlatrol.

A gyakorlat gyakorlati jeggyel zarul. Ezt a laboratoriumi gyakorlaton irt rovid zarthelyi dolgozatok
eredménye és az ismeretlenek osztdlyzatai hatarozzak meg. Ezen kiviil a gyakorlati jegyz6konyv
mindsége ¢s a gyakorlaton végzett munka mennyisége és mindsége is beleszamit a gyakorlati jegybe.

A gyakorlat teljesitésének, a gyakorlati jegy megszerzésének feltételei:

1. Részvétel minden gyakorlaton (egyszeri indokolt hidnyzas esetén a potlas lehetdségét biztositjuk).

2. Jegyz6konyvek gyakorlatra valo eldkészitése, és a gyakorlaton a jegyzékonyvek vezetése.

3. Valamennyi ismeretlen meghatarozésa.

4. Az ismeretlenek atlaga > 2,0.

5. A minden alkalommal irt zarthelyik atlaga > 2.,0.

Ha valamelyik feltétel nem teljesiil, a gyakorlati jegy elégtelen. Amennyiben a 4. feltételt nem teljesiti
a hallgat6, a gyakorlati jegy csak a gyakorlat ismételt felvételével javithatd. Ha az 5. feltételt nem
teljesiti a hallgatd, akkor a gyakorlati jegy a vizsgaiddszakban egyszeri alkalommal javithato. A javitas
modja: irasbeli dolgozat a gyakorlat elméleti anyagabol, idopont: 2019. januar 08. 10:00.

Kotelezo irodalom:

(a zarojelben a tematikaban alkalmazott roviditett hivatkozasi modot tiintettiik fel)

1. Gy6ri Béla, Emri Jozsef és Lazar Istvan: Szervetlen kémiai laboratdriumi gyakorlatok (DE, TTK
jegyzete, Debrecen, 2009). (GEL + gyakorlat szama)

2. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes: A minségi kémiai analizis alapjai (Medicina Konyvkiadé Rt.,
Budapest, 2008). (BL + oldalszam, illetve feladatok sorszama)

3. Gyakorlati feladatok leirasa (oktatasi segédanyag).

Ajanlott szakirodalom:
Wagner Odon és Pasinszki Tibor: Szervetlen kémiai laboratoriumi gyakorlatok, Typotex Kiado,
Budapest, 2011.



GYAKORLATI TEMATIKA

1. gyakorlat (szeptember 11 (kedd), 12 (szerda):

1.

2.
3.
4.

A laboratoriumi munkarend és a gyakorlati kovetelmények ismertetése (Aldirdassal
dokumentalt)

Thizrendészeti és balesetvédelmi oktatas (Aldirdssal dokumentdalt)

Felszerelés atvétele

Az anionok I-1V. osztalyanak reakcioi (Kotelezd részvétel)

2. qyakorlat (szeptember 18 (kedd), 19 (szerda):

1.

2.

3.

4.

Az anionok I-11. osztalya (BL 303-344), azok az anionok, amelyek ismeretlenként fel vannak
tintetve.

A karbonat-(1,2,3,4, (GEL 5.15. a olvasmadany)), a szulfid-(1,2,4,6, GEL 3.14 [olvasmany, H>S
kimutatasa kotelez6]) és a szulfitionok (1,2,3, GEL 3.27) reakcioi (Kéotelezd)

A szulfat- (1,2,4), és a fluoridionok (1,2,3,4,5,6 + aluminium(III) ionok kimutatasa 5. reakcid

(Id. még GEL 2.14)) reakcioi (Kotelezo)

Ismeretlen:

Két anion kimutatasa oldatbol az anionok I-II. osztalyabol (CO3?> (HCO3); S*; SO3%; SO+~

F)

3. gvakorlat (szeptember 25 (kedd), oktober 3 (szerda):

1.

2.

3.
4.

A kationok Fresenius-féle elvalasztasi rendszere, a kationok I. osztalyanak reakcioi (Kételezé
részvétel)

Az anionok I11-1V. osztalya (BL 345-379), azok az anionok, amelyek ismeretlenként fel
vannak tlintetve + GEL 4.36 olvasmdny

A nitrit- (1,5,6,10,11), és a nitrationok (1,3,6) reakcioi + GEL 4.29., 4.30, 4.31. (Kotelezd)

A Klorid- (1,2), a bromid- (1,2,6) és a jodidionok (1,2,5,6) reakcioi + GEL. 2.15., 2.16, 2.17.
(Kotelezo)

Ismeretlen:

Két anion kimutatasa oldatbol az anionok I11-1V. osztalyabol (NO2; NOs™; CI7; Br; IN)

4. ovakorlat (oktober 2 (kedd), oktober 10 (szerda):

1.
2.

3.
4

5.

A kationok I11. osztalyanak reakcioi (Kotelezd részvétel)

A kationok I. osztalya (BL 187-215), azok a kationok, amelyek ismeretlenként fel vannak
tiintetve

A kationok IV. osztalya (BL 269-277, GEL 8.4.) (Olvasmdny)

. A kationok 1. osztalyanak reakcidja jodidionokkal szlirdpapiron (Csoportos kisérlet)

A réz(Il)- (1,2,3,4,5,15), az eziist(D)- (1,2,3,4,5,7,10, 11), a kadmium(Il)- (1,2,3,4,5), a
higany(I1)- (1,2,3.4,5,7,8), a higany(1)- (1,2,3,4,5,6), az 6lom(IT)- (1,2,3,4,5,6,8) és a
bizmut(l11)ionok (1,2,3,4,5), reakcioi (Kotelezo)

Ismeretlen:

Két kation kimutatéasa oldatbol a kationok I. osztalyabol (Ag*; Cd?*; Hg?*; Hg2?*; Pb?*; Bi®")

5. gvakorlat (oktober 9 (kedd), oktober 17 (szerda):

1.

2.
3.

A kationok I1I. osztalya (BL 238-269), azok a kationok, amelyek ismeretlenként fel vannak
tintetve.

A kationok V. osztalya (BL 278-290) (Olvasmdny)

A nikkel(I1)- (1,2,3,4,6, GEL 9.45.3.), a kobalt(I)- (1,2,3,4,9), a vas(ll1)- (1,2,3,4,5,9, GEL
9.45.2.), a mangan(Il)- (1,2,3,4,8,10), a krom(III)- (1,2,3,4,5), és a cink(II)ionok (1,2,3,4,5,10,
GEL 9.45.4.) reakcioi (Kotelezo)

Ismeretlen:

Két kation kimutatasa oldatbol a kationok Ill. osztalyabol (Cu?*; Cd?*; Hg?*; Co?*; Ni%*; Zn?*;
Mn2+; Fe3+; Cr3+)



6. gyakorlat (oktober 16 (kedd), oktober 24 (szerda):
1. 0,1 mol/dm® HCI méréoldat készitése (250 cm3)

crer

3. Szilard porminta borax-tartalmanak meghatarozasa (ismeretlen).
4. NaOH méréoldat (0,1 mol/dm®) készitése (250 cm?).

7. gyakorlat (november 6 (kedd), november 7 (szerda):

rrrrrrrr

oldatra.
2. Oxalsav meghatarozasa (ismeretlen).
3. Borsav és kénsav egymas melletti mérése (ismeretlen).

8. gyakorlat (november 13 (kedd), november 14 (szerda):
1. NaCl/KBr porkeverék klorid- és bromid-tartalmanak meghatarozasa Mohr-szerint indirekt
moédszerrel (egyedi mintak készitésével), 0,05 mol/dm® AgNOsz méréoldatot hasznalva (ismeretlen).
2. C-vitamin hatoanyagtartalmanak meghatarozasa 0,02  mol/dm? BrOs mérdoldattal
(ismeretlen).
3. 0,02 mol/dm® KMnOjy oldat készitése (250 cm®).
4. 0,05 mol/dm?® Na-oxalat méréoldat készitése (100,00 cm?® ).

9. gyakorlat (november 20 (kedd), november 21 (szerda):

«y ey

2. Fe(ll)-oxalat meghatarozasa (ismeretlen).
3. H20; permanganometrias meghatarozasa (ismeretlen).

10. gyakorlat (november 27 (kedd), november 28 (szerda):

crcr

crcr

mol/dm?® K10s-ra.
3. Cu(Il) meghatarozasa jodometriasan (ismeretlen).

11. gyakorlat (december 4 (kedd), december 5 (szerda):

1. A NaxS;03 mérboldat koncentracidjanak tujrameghatarozasa 0,003 mol/dm? K1O;-ra.
2. I-meghatarozas jodsokszorozoé eljarassal (ismeretlen).

12. gyakorlat (december 11 (kedd), december 12 (szerda):

1. 0,01 mol/dm® Na,EDTA méréoldat készitése (500,00 cm®).
2. Bi(Ill) meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen).

3. AI(IIT) meghatarozasa komplexometriasan (ismeretlen).

4. A felszerelés leadasa.




