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A targyat az adott tanév masodik félévének elso illetve masodik negyedévében hirdetjiik meg, heti
6 Oraban. Ezt tombositve, 5 héten keresztiil heti 4 oras laboratoriumi gyakorlat €s 4 héten keresztiil 2
ora szeminarium formajaban kell teljesiteniiik a hallgatoknak. A laboratériumi gyakorlatokon ¢€s a
szeminariumokon a részvétel kotelezd!

A 4 06réds laboratoriumi gyakorlat célja, hogy a kezdd, kiilonbozd el6képzettségli hallgatokat
bevezesse a laboratoriumi munkaba, megismerjék az alapvetd laboratoriumi eszk6zok hasznalatat,
illetve az egyszerli laboratoriumi milveleteket és kémiai mérdmodszereket. A 2 6rds szeminariumon az
alapvetd sztochiometriai, koncentracid €s pH szamolasi feladatok megoldasaval foglalkoznak a
hallgatok.

A kiadott tematika heti lebontasban tartalmazza a feladatokat. A gyakorlatok leirasai letolthetok a
http://www.inorg.unideb.hu/ honlaprol. Bevezetés a kémiaba gyakorlat cimszonal. A tematika és a
gyakorlati leirasok kinyomtatasa és hasznalatuk a gyakorlatokon kotelez6!

Az adott héten végzendo feladatok és bemutaté gvakorlatok elméleti alapjait, a feladatok
kiértékelésének lényegét a hallgatonak ismernie kell! A laboratoriumi jegyzOkdnyvet minden héten
a gyakorlat végéig el kell késziteni, amit ellendrziink és értékeliink!

A laboratoriumi gyakorlatra valo felkésziilést, és a végzett ¢s végzendd feladatok megértését a
minden laboratoriumi gyakorlat elején irt, rovid zarthelyi dolgozattal ellendrizziik. Ebben egyrészt az
aznapi gyakorlat elméleti részét, valamint az el6z6 heti gyakorlat teljes elméleti anyagat és a kisérletek
kiértékelését, magyarazatat, masrészt az adott gyakorlathoz tartozd szemindriumi anyagot kérjik
szamon.

A gyakorlat gyakorlati jeggyel zarul. Ezt a laboratoriumi gyakorlatok elején irt rovid zarthelyi
dolgozatok eredménye, valamint a laboratdriumban ¢és a szeminariumon végzett munka mennyisége,
mindsége, illetve a jegyzokonyvek értékelése hatarozzak meg.
A gvakorlati jegy megszerzésének feltételei:
1. részvétel valamennyi szemindriumon, valamennyi gyakorlaton, a gyakorlati feladatok elvégzése
¢s a jegyzokonyv vezetése
2. a kis zarthelyi dolgozatokban kaohatd 6sszpontszam legalabb 50%-nak megszerzése
Szeminariumrol és laboratéoriumi gyakorlatrol valé hianyzast csak nagyon indokolt esetben
fogadunk el, és a szeminariumi orat valamint a laboratériumi gyakorlatot is potolni kell!

Amennyiben a gyakorlat elején irt zarthelyi dolgozat és/vagy a jegyzokonyv elokészitése az
aznapi gyakorlatrdl teljes tajékozatlansagot tiikroz, akkor a hallgato nem vehet részt a
gyakorlaton és ez hianyzasnak mindsiil!

Amennyiben valakinek az elméleti felkésziiltsége nem megfeleld, azaz a Kkis zarthelyi
dolgozatokban megszerzett pontszam nem éri el az 50%-ot, de eléri 35,0%-ot vagy ketté vagy
annal tobb zarthelyi dolgozatban kiilon-kiilon 50% alatti eredményt nytjt akkor a gyakorlat
elégtelen eredménnyel zarul. Az elégtelen gyakorlati jegy csak elégséges jegyre javithato kizarolag
egyetlen alkalommal. Az elégséges gyakorlati jegy utdvizsgaként szerezhetd meg irasbeli dolgozat
formajaban. Csak az elégtelen gyakorlati jegy javithato!

Az elégtelen gyakorlati jegy javitdsanak idépontja: 2020. majus 18., 10 6ra




A gyakorlaton nytjtott nem megfeleld teljesitmény esetén a gyakorlat ,,alairas megtagadva”
eredménnyel zarul.
A gyakorlaton nyujtott nem megfelel6 teljesitmény:

e hianyzas a szemindriumrdl vagy a laboratériumi gyakorlatrol vagy

e valamely szeminariumrol vagy laboratoriumi gyakorlatr6l vald indokolt hianyzés esetén orvosi
igazolas bemutatasanak elmulasztasa €s a szeminarium illetve a laboratoriumi gyakorlat potlasanak
elmulasztisa vagy
e a kis zarthelyi dolgozatokban megszerzett 6sszpontszam nem ¢éri el a 35%-ot vagy

e egynél tobb gyakorlati jegyzokonyv “nem megfelelt” mindsitése
Az ,alairas megtagadva” bejegyz€s esetén a gyakorlati jegyet csak a gyakorlat ajboli felvételével
lehet megszerezni. Ebben az esetben a laboratériumi gyakorlat eredménye csak ismételt
teljesitéssel javithato!

A felkésziiléshez ajanlott segédanyagok:
A laboratoriumi gyakorlat segédanyaga:

A gyakorlatokon elvégzendd feladatok leirasa — internetrdl letolthetd
Kiraly Robert: Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba — oktatasi segédanyag, internetrdl letolthetd
A szemindriumon hasznalt segédanyag: Villanyi Attila: Otdsdm lesz kémiabol

Szeminariumok és laboratériumi syakorlatok beosztasa:

1. negyedév 2. negyedév
Gyakorlatvezetdk Dr. Sebestyén Annamaria, Simon Fruzsina
szeminarium laborgyakorlat szeminarium laborgyakorlat
Ideje, helye kedd, 12-14, D302 | szerda, 14-18, E111 | kedd, 12-14, D302 | szerda, 14-18, E111
1. februar 18. februar 12. februar 18. marcius 18.
2. februar 25. februar 19. februar 25. marcius 25.
3. marcius 3. februar 26. marcius 3. aprilis 8.
4. marcius 10. marcius 4. marcius 10. aprilis 15.
5. — marcius 11. - aprilis 22.




TEMATIKA

Laboratoriumi gyakorlat

1. gyakorlat: Tdjékoztato, bevezetés a laboratoriumi munkdaba

1. Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése
2. Bevezetés a laboratoriumi munkéaba
¢ Balesetvédelem oktatas JK
e Laboratériumi eszk6zok (bemutatéds) JK
3. Melegités, hiités (bemutatas) JK
¢ Bunsen-¢ég0, vizfiirdd hasznalata (bemutatas) JK

2. gyakorlat: Laboratoriumi alapmiiveletek 1.
1. Tomegmérés tara- €s analitikai mérlegen (bemutatés) JK
2. Térfogatmérés, térfogatmérd eszk6zok (bemutatas) JK
e Pipetta kalibralasa JK

3. gyakorlat: Laboratoriumi alapmiiveletek I1.
1. Oldatkészités (bemutatas) JK

KAI(SO4)2 12H20, anH4)2(SO4)2‘6H20, CI‘K(SO4)2‘ 12H20, FCWH4)2(SO4)2‘6H20 E
2. Striségmérés JK
e A készitett oldat stirliségének meghatarozasa mérélombikkal vagy piknométerrel JK

4. gyakorlat:

1. Dekantalas, centrifugalas, sziirés (bemutatas) JK
2. Szilard anyagok tisztitasa, atkristalyositas JK

e Szennyezett Na,HPO,-12H,0 vagy KNO; tisztitdsa JK
3. Folyadék-folyadék extrakcié (bemutatés) JK

e Jodos viz megtisztitasa kloroformmal JK

5. gyakorlat: Sav-bazis titralas
1. A sav-bazis titralas (bemutatas) JK

........

oldattal JK
2. Sooldatok kémhatasanak vizsgalata JK



TEMATIKA

Szeminarium

1. szeminarium: Sztochiometriai szamitasok

Az értékes jegy fogalma és alkalmazasa a szamitasi eredmények megadasaban. Mértékegység-
atvaltds. Az anyagmennyiség fogalma, az Avogadro alland6 és a molaris mennyiségek jelentése,
valamint a stiriiség fogalma ¢€s ezek alkalmazésa a sztdchiometriai feladatok megoldasaban.

2. szeminarium: Koncentrdacioszamitasok

Oldat, oldott anyag, oldoszer fogalmanak megbeszélése. A legfontosabb koncentracidoegységek
(anyagmennyiség-koncentracio, tomegszazalék, vegyes-szazalék) fogalma, jelentése, alkalmazasuk
a koncentracidoszamitasi feladatok megoldasaban. Oldatok higitdsa, toményitése, keverése.

3. szeminarium: Reakcioegyenletekkel kapcsolatos szamitasi feladatok

Egyszerli reakcidegyenletek felirdsa, rendezése. Sztochiometriai feladatok megoldéasa
reakcioegyenletek alapjan. Kitermelés fogalma, szamitdsa. Sav-bazis titralasokkal kapcsolatos
feladatok.

4. szeminarium: pH szamoldsa

Kémhatas, pH fogalma. Leggyakoribb savak és bazisok ismertetése. Er0s savak és bazisok pH-
jénak szadmitdsa koncentracidbol, koncentraci®6 szamitdsa a pH ismeretében. Kiilonbozd
koncentracidjua, pH-ja erds sav- €s ligoldatok készitésével, elegyitésével kapcsolatos szamitasok.



