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SZERVETLEN KÉMIA LABORATÓRIUMI GYAKORLAT TEMATIKÁJA
TKBL0211
(Vegyészmérnök BSc hallgatók részére, 2010/2011. II. félév)

Jelmagyarázat:
Oktatási segédlet:
Győri Béla, Emri József, Lázár István: Szervetlen kémiai laboratóriumi gyakorlatok 

(egyetemi jegyzet, 2., bővített, átdolgozott kiadás, Debrecen, 2009.)

NAGYBETŰ

= kötelező

kisbetű

= ajánlott

olvasmány

= nincs gyakorlati feladat, de a ZH-ban számonkérésre kerül.

bemutató kísérlet
= a gyakorlatvezető irányítása mellett, kijelölt hallgatók mutatják be.
preparátum

= önállóan elvégzett kísérleti munka (gyakorlatvezető jelöli ki)

(A gyakorlatvezetők a feladatok „kötelező” és „ajánlott” jelzését a gyakorlatok megkezdése előtt egyedi esetekben módosíthatják.)

A preparátumok elvi lényegét meg kell tanulni függetlenül azok beosztásától.

A zárthelyi dolgozatok minden feladathoz kapcsolódó kérdéseket tartalmazhatnak függetlenül annak jellegétől.

a gyakorlat időbeosztása : Tömbösítve, négy alkalommal 7 óra laboratóriumi gyakorlat, összesen 28 óra/félévre számolva. 

a gyakorlat sikeres teljesítésének feltételei:


A gyakorlatok és szemináriumok látogatása - a Tanulmányi és Vizsgaszabályzatnak megfelelően - kötelező, távol maradni csak igazoltan lehet.



A gyakorlatokon laboratóriumi jegyzőkönyvet kell vezetni. Ennek formáját a gyakorlatvezetők határozzák meg. A gyakorlatok végzése során tapasztaltakat és a segédanyagokban a feltett kérdésekre adott válaszokat be kell vezetni a jegyzőkönyvbe. 



Részletes jegyzőkönyvet kell írni a preparátumok elkészítése során.



Preparátumot beadni csak a jegyzőkönyv egyidejű bemutatásával lehet.



Legalább elégséges gyakorlati jegynek a következő szükséges feltételei vannak:

· A gyakorlatok elején írt dolgozatok (4 db.) érdemjegyeinek átlaga legalább 2,0 legyen.

· A kijelölt preparátumok elkészítése és azok beadása.

· A jegyzőkönyvvel kapcsolatos - előzőekben már ismertetett - követelmények teljesítése.

1. hét
2011. 05. 23. (0800-1500)
1.
A laboratóriumi munkarend és a gyakorlati 


követelmények ismertetése.
2.
Tűzrendészeti és balesetvédelmi oktatás

3.
A felszerelés átvétele.
1.
HIDROGÉN FEJLESZTÉSE KIPP-KÉSZÜLÉKBEN, TISZTÍTÁSA ÉS MEGGYÚJTÁSA (1.2. csoportos kísérlet, a 3. és 5. kísérleteket is itt mutatjuk be)
2.
A klór laboratóriumi előállítása (2.2. olvasmány)
3.
Klór reakciója fémekkel (2.6. csoportos kísérlet)
4.
Kísérletek jóddal (2.8.)

5.
A HIDROGÉN ÉGÉSE KLÓRBAN (2.10. csoportos kísérlet)
6.
Alkálifém-bromid és jodid reakciója tömény kénsavval (2.13.)
7.
A FLUORIDION jellemző reakciói (2.14.)
8.
Klorid-, bromid- és jodidionok reakciói

a./ EZÜST-HALOGENIDEK ELŐÁLLÍTÁSA és oldódása (2.15.)

b./ bromid- és jodidIONok EGYMÁS MELLETTI reakciói Klóros-vízZEL (2.16.)
1.
Preparátumok (az 2-3. héten is folytatható !)

a./ NaIO3 (2.27.)


b./ KNO3 (7.14.)

c./ Na2S2O3(5H2O (mellékelt leírás alapján)


d./ CuCl2. 2H2O (9.47.)

e./ Na4P2O7(10H2O (4.39.)


f./ Mg(ClO4)2.6H2O (8.10.)
2.
Preparátumok (a 3-4. héten is folytatható!)


a./ CaO2 . 8 H2O (8.11.).


b./ Kálium-[trioxaláto-ferrát(III)]-víz(1/3) előállítása (8.14.).


c./ Co(SCN)2(NC5H5)2 (9.41.)


d./ Vas(III)-acetilacetonát [trisz(pentán-2,4-dionáto)-vas(III)] (9.46.4.)

e./ Vamádium(IV)-acetilacetonát [Oxo-bisz(pentán-2,4-dionáto)-vanádium(IV)] (9.46.5.)
2. hét
2011. 04. 24. (0800-1500)
1.
Ózon előállítása elektrolízissel (3.6. csoportos kísérlet)
2.
A hidrogén-peroxid oxidáló és redukáló tulajdonsága (3.7.)
3.
Kén-hidrogén előállítása és reakciói (3.14.)
4.
Kálium-klorát reakciója vörös foszforral (2.24. a. csoportos kísérlet)

5.
A kénsav kémiai tulajdonságai (3.23.)
6.
Szulfit-és szulfátionok MEGKÜLÖNBÖZTETÉSE (3.27.)
7.
Nitrogén képződése szinpoporcionálódással (4.1.)
8.
a cseppfolyós ammónia előállítása (4.10. c., 7.7. a csoportos kísérlet)
9.
Arzén(III)-klorid redukciója ón(II)-kloriddal (Bettendorf-próba) (4.21.)
10.
Nitrition reakciói (4.29.)
11.
Nitrátion reakciói (4.30.)
12.
A nátrium-trifoszfát képződése és vízlágyító hatása (4.38.)
3. hét
2011. 04. 25. (0800-1500)
1.
A SZILÍCIUM OLDÓDÁSA NÁTRIUM-HIDROXIDBAN (5.2.)
2.
Az ón kölcsönhatása savakkal és lúgokkal (5.3.)
3.
Az ólom kölcsönhatása savakkal (5.4.)
4.
A CCl4 és a SiCl4 hidrolítikus stabilitásának összehasonlítása (5.8.).

5.
AZ ÓLOM(II)-HALOGENIDJEI (5.12.)
6.
Szén-monoxid előállítása és tulajdonságai (5.13., olvasmány).

7.
Hidrogén-karbonátok és karbonátok (5.15.)
8.
A CIANIDION REAKCIÓI (5.26. a, b)
9.
Az alumínium kölcsönhatása savakkal és lúgokkal (6.3.)
10.
Nátrium-[hexafluoro-aluminát] képződése (6.10.)
11.
Bórsav reakciója mannittal (6.14.)
12.
Alumínium-hidroxid képződése és amfoter jellege (6.17., a,b,c.)
13.
Nátrium- és ammónium-amalgám előállítása és tulajdonságai. (7.5.)
14.
Nátrium-klorid-oldat elektrolízise Hg-katóddal. 7.10. csoportos kísérlet).

15.
Vízben rosszul oldódó alkálifém-sók vizsgálata. (7.15. olvasmány)
16.
Alkálifémionok korona-éter komplexei. (7.16., csoportos kísérlet).
17.
Kalcium és magnézium reakciója vízzel. (LB 15.1.2.).
18.
Rosszul oldódó alkáliföldfémsók. (8.4.).

19.
Az alkálifémek és alkáliföldfémek lángfestése. (7.1., Li, Na, K, Ca, Sr és a Ba kell).
4. hét

2011. 05. 26. (0800-1500)
1.
Átmenetifémek aluminotermiás előállítása  (9.2., csoportos kísérlet).
2.
A 3-d átmenetifémek oxidációs állapotai vizes oldatban (9.1., 4-5 fős csoportokban, szekrényenként).

3.
Kristályvizes átmenetifém-kloridok hőbomlása (9.4.).

4.
A kloro-akva-króm(III)-komplexek izomériája (hidrátizoméria). (9.5.).

5.
Ezüst-klorid, dikloro-argentát- komplex és higany(I)-klorid képződése és vizsgálata  (9.9.).

6.
Ezüst-, Higany(I)- és higany(II)-jodidok képződése és vizsgálata (9.11.)
7.
Vanádium-pentaoxid képződése. (9.15.)
8.
Mangán-heptaoxid képződése és oxidáló tulajdonsága  (9.17., 4-5 fős csoportokban, szekrényenként).
9.
Átmenetifém-oxidok képződése fémsókból vizes közegben  (9.21.).

10.
Átmenetifém-hidroxidok és hidroxokomplexek képződése és tulajdonságai (9.23. kettessével).
11.
Átmenetifém-hidroxidok leválÁsa és oldása ammónia vizes oldatában  (ammin-komplexek) (9.25. kettessével).
12.
Kromát-és dikromátionok képződése és tulajdonságaik (9.28., a, b, c.).

13.
Permanganátionok képződése (9.29.).

14.
A kálium-permanganát oxidáló tulajdonsága  (9.30.).

15.
Átmenetifém-szulfidok képződése és vizsgálata (9.35. a, b, c, d. 4-5 fős csoportokban, szekrényenként)).
Preparátumok BEFEJEZÉSE, BEADÁSA

1.
  ÉRTÉKELÉS
2.
  felszerelésEK leadása

Nátrium-tioszulfát előállítása

A nátrium-tioszulfátot 10g vízmentes Na2SO3-ból kénnel való főzés útján ál1ítjuk elő. 

Na2SO3 + S + 5 H2O = Na2S2O3.5 H2O

Az oldathoz hozzáadjuk a számított mennyiségnél valamivel több kénport, amit előzetesen etil-alkohollal megnedvesítettünk. Az elegyet 5 -10 percig forraljuk. A közben elpárolgó vizet pótoljuk. A fel nem oldódott kénport redős szűrőpapíron kiszűrjük, majd a szűrletet pároljuk be vízfürdőn. Ha a kristályképződés nem indulna meg (gyakran előfordul), oltsuk be a túltelített oldatot nátrium-tioszulfát kristálykával. A kivált kristályokat kiszűrjük, majd az anyalúgból további bepárlással újabb kristályfrakciót is kinyerhetünk.

Számítsuk ki a termelési százalékot ! 

