Szervetlen kémia tételek (TKBEO0211)

1. Az elemekrdl dltalaban. Az elemek csoportositisa, gyakorisaguk. Eléallitasuk fizikai és kémiai
(kohdaszati) modszerekkel. (Nemfémes elemek eldallitdsa oxidacidval. Fém-oxidok ¢és halogenidek
redukcidja szénnel, hidrogénnel, fémekkel. Fém-halogenidek ¢és karbonilok hdébontasa. Elemek
kinyerése és tisztitasa elektrolizissel.)

2. A hidrogén. Atomi és fizikai sajatsagok, elofordulasuk, kémiai tulajdonsdagok. Elodllitas és
felhaszndlas. (A deutérium ¢€s tricium. A hidrogén talfesziiltség és alkalmazasai.)

3. A nemesgazok (18. csoport). A nemesgdazok atomi és fizikai sajatsdagai, eloforduldsa, kémiai
tulajdonsdgai. A nemesgadz klatratok, ionos és kovalens vegyiileteik. Eloallitasuk és
felhasznalasuk.

4. A halogének (17. csoport). A halogén elemek eldforduldsa, fizikai és kémiai tulajdonsdgai.
Eloallitasuk és felhaszndlasuk. Interhalogének.

5. A halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiiletei, oxosavai. Az oxosavak szerkezete és erdssége.
Eloallitasuk és felhasznalasuk.

6. A kalkogén elemek (16. csoport). A kalkogén elemek eldfordulasa, fizikai és kémiai
tulajdonsadgai. Az elemek eloadllitiasa és felhaszndldasa.

7. A kalkogén elemek hidrogén- és halogénvegyiiletei. A viz és a vizlagyitis. Oxidok, hidroxidok,
oxosavak.

8. A kalkogén elemek oxigénvegyiiletei, oxosavai, szerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsdagaik.
Eléallitasuk és felhaszndlasuk. Kén-nitrogén vegyiiletek.

9 A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogéncsoport elemeinek eldforduldsa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Az elemek eloallitdasa és felhasznalasa.

10. A nitrogéncsoport elemei vegyiileteinek fo tipusai, a nitrogén és a foszfor sztereokémidjanak
osszehasonlitasa. Hidridek, az ammonia elodllitasa és alkalmazdsai. Oxidok és oxosavak
szerkezete, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati jelentoségiik, eloallitasuk és felhasznalasuk.

11. A 1IV. oszlop focsoportjanak (14. csoport) elemei. A 14. csoport elemeinek eldforduldsa, fizikai
és kémiai tulajdonsagai. A szén és szilicium kémidjanak jellemzé vondsai. Az elemek eloallitasa
és felhasznalasa.

12. A szén sztereokémidja, a szénvegyiiletek fo tipusai. A szilicium fobb vegyiiletei. Oxidok,
oxosavak és szarmazékaik szerkezete, kémiai tulajdonsdagaik, gyakorlati jelentoségiik, elodllitasuk
és felhaszndldasuk. Fontosabb szén-nitrogén vegyiiletek. Karbidok.

13. A III. oszlop focsoportianak (13. csoport) elemei. A 13. csoport elemeinek eldforduldsa,
fizikai és kémiai tulajdonsdgai. Az elemek elddllitasa és felhaszndlisa. A legfontosabb
vegyiileteik. (Az EX; 0sszetételll vegyiiletek szerkezetének és kémiai tulajdonsagainak értelmezése.
A haromcentrumos kotés. A bor hidridjei, a boér és az aluminium komplex hidridjei. Oxidok és
szarmazékaik.)

14. Alkadlifémek. Az alkdlifémek fizikai és kémiai tulajdonsdgai, eléfordulasuk, eloadllitasuk és
felhaszndlasuk. Az alkdlifémek vegyiiletei. (Kovalens vegyiiletek, komplexvegyiiletek:
koronaéterek és kriptandok.)



15. Az alkdlifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsdgai, eldfordulasuk, eloallitasuk és
felhaszndlasuk. Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei (Hidridek, halogenidek, oxidok,
hidroxidok ¢és asvanyi savakkal alkotott sok, komplexek, Grignard-reagens)

16. A d-mezd (3-12. csoport) elemei: az dtmenetifémek altalanos jellemzése. (Az dtmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidacios szam, az atom- és ionméret valtozasa. Az atmenetifémek vizszintes
¢s fliggdleges hasonlosdga. Az atmenetifémek fizikai és kémiai tulajdonséagai, eléfordulédsuk,
eldallitasuk.)

A komplexképzodési folyamatok legfontosabb jellemzoi.

17. Az adtmenetifémek vegyiileteinek dltalanos jellemzése. (A hidridek. A halogenidek
kotésviszonyai, csoportositdsuk. Az oxidok, hidroxidok és oxosavak, sav-bazis €s redoxi reakcioik.
Az atmeneti fémek ionjai vizes oldatokban, a hidratdlt kationok, oxokationok és oxoanionok
létezésének feltételei. Az izo- és heteropolisavak képzddése. Az atmenetifémek szulfidjai és néhany
egy¢b biner vegytiletiik.)

18. A titan, cirkonium és hafnium fizikai és kémiai tulajdonsagai, elofordulasuk, elodllitasuk és
felhaszndlasuk. legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik és oxidjaik, a titantetraklorid, titin-
dioxid és cirkénium-dioxid gyakorlati jelentdsége.)

A vanddium, niobium és tantal fizikai és kémiai tulajdonsdgai, elofordulasuk, elodllitasuk és
felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik szerkezete, klasztervegyiiletek. Oxidjaik
¢és szarmazékaik.)

19. A krom, molibdén és wolfram fizikai és kémiai tulajdonsagai, elofordulasuk, eloallitasuk és
felhaszndlasuk, legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik és oxidjaik jellemzése. Izo- és
heteropolisavak képzddése. Fontosabb krom(I1I)-komplexek.)

20. A mangan, technécium és rénium fizikai és kémiai tulajdonsagai, elofordulasuk, elodllitasuk
és felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik és oxidjaik jellemzése. A mangan
eltérd oxidacios allapott vegyiiletei és gyakorlati jelentdségiik.)

21. A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdonsdgai, eldfordulasuk, elodllitasuk és
felhaszndldasuk. A vas- és acélgydrtis kémidja. Legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik,
oxidjaik, szulfidjaik és fontos komplexeik jellemzése.)

22. A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt) fizikai és kémiai tulajdonsdagai, eloforduldsuk,
eloallitasuk és felhaszndldsuk, legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik, oxidjaik és szulfidjaik
jellemzése. Komplexképzo tulajdonsagaik, ismertebb komplexeik.)

23. A réz, eziist és arany fizikai és kémiai tulajdonsdgai, eldfordulasuk, eléallitasuk és
felhaszndldsuk, legfontosabb vegyiileteik. A fényképezés kémiai alapjai. (Halogenidjeik, oxidjaik,
szulfidjaik és fontos komplexeik jellemzése.)

24. A cink, kadmium és higany fizikai és kémiai tulajdonsdagai, elofordulasuk, eloallitasuk és
felhasznadlasuk, legfontosabb vegyiileteik. (Halogenidjeik, oxidjaik, szulfidjaik és fontos
komplexeik jellemzése.)

25. A 4f-mezo elemei: a lantanoiddk. (A lantanoidak elektronszerkezete, a lantanoida kontrakcio,
fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk. Halogenidjeik,
oxidjaik és fontosabb komplexeik jellemzése.)

Az 5f-mezd elemei: az aktinoidak. (Az aktinoiddk elektronszerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonsdgai. Az urdn fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsa, eldallitasa és felhasznalasa.
Fontosabb vegyiiletei, ezek szerepe az atomenergia hasznositasadban.) Gydgydszati alkalmazas.



Szervetlen kémiai tételek (TKBE0211)
(A vizsgan szerepl0 tételcimek)
A vizsgan egy-egy tételt huznak az 1-13. és 14-25. tétel koziil)

1. Az elemekrdl altalaban. Az elemek csoportositasa, gyakorisaguk. Eldallitasuk fizikai és kémiai
(kohaszati) modszerekkel.

2. A hidrogén. Atomi és fizikai sajatsdgok, eléforduldsuk, kémiai tulajdonsagok. Eldallitas és
felhasznalas.

3. A nemesgadzok (18. csoport). A nemesgazok atomi ¢és fizikai sajatsagai, eléfordulasa, kémiai
tulajdonsagai. A nemesgaz klatratok, ionos és kovalens vegyiileteik. Eldallitdsuk és felhasznalasuk.

4. A halogének (17. csoport). A halogén elemek el6fordulasa, fizikai és kémiai tulajdonséagai.
Eldallitasuk és felhasznalasuk. Interhalogének.

5. A halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiiletei, oxosavai. Az oxosavak szerkezete és erdssége.
Eléallitasuk és felhasznélasuk.

6. A kalkogén elemek (16. csoport). A kalkogén elemek eléforduldsa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

7. A kalkogén elemek hidrogén- €és halogénvegyiiletei. A viz és a vizlagyitas. Oxidok, hidroxidok,
oxosavak.

8. A kalkogén elemek oxigénvegyiiletei, oxosavai, szerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik.
Eldallitasuk és felhasznaldsuk. Kén-nitrogén vegytiletek.

9. A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogéncsoport elemeinek el6fordulasa, fizikai ¢s kémiai
tulajdonsagai. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

10. A nitrogéncsoport elemei vegyiileteinek {0 tipusai, a nitrogén és a foszfor sztereokémidjanak
0sszehasonlitasa. Hidridek, az ammonia el6allitasa ¢és alkalmazasai. Oxidok és oxosavak szerkezete,
kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati jelentOségiik, eldallitasuk és felhasznalasuk.

11. ATV. oszlop fécsoportjanak (14. csoport) elemei. A 14. csoport elemeinek eléfordulasa, fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai. A szén és szilicium kémiajanak jellemz6 vonasai. Az elemek eldallitasa ¢és
felhasznalasa.

12. A szén sztereokémidja, a szénvegyiiletek f6 tipusai. A szilicium fébb vegyiiletei. Oxidok,
oxosavak ¢és szdrmazékaik szerkezete, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati jelentdségiik, eléallitasuk
¢s felhasznalasuk. Fontosabb szén-nitrogén vegyiiletek. Karbidok.

13. A III. oszlop fécsoportjanak (13. csoport) elemei. A 13. csoport elemeinek eléfordulasa, fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa. A legfontosabb vegyiileteik



14. Alkalifémek. Az alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eldallitasuk ¢s
felhasznalasuk. Az alkélifémek vegyiiletei.

15. Az alkélifoldfémek fizikai ¢és kémiai tulajdonsdgai, eléfordulasuk, eldallitasuk ¢és
felhasznalasuk. Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei.

16. A d-mezd6 (3-12. csoport) elemei: az dtmenetifémek altaldnos jellemzése. A komplexképzddési
folyamatok legfontosabb jellemzdi.

17. Az atmenetifémek vegyiileteinek altaldnos jellemzése.

18. A titan, cirkonium ¢és hafnium fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. legfontosabb vegyiileteik.
A vanadium, niobium ¢és tantdl fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik.

19. A krom, molibdén és wolfram fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk, eldallitasuk ¢€s
felhasznalasuk, legfontosabb vegytileteik.

20. A mangén, technécium ¢és rénium fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik.

21. A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6forduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. A vas- és acélgyartas kémidja. Legfontosabb vegyiileteik.

22. A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt) fizikai és kémiai tulajdonséagai, eléfordulédsuk,
eldallitasuk és felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik.

23. A réz, eziist és arany fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk és
felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik. A fényképezés kémiai alapjai.

24. A cink, kadmium ¢és higany fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6forduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk, legfontosabb vegyiileteik.

25. A 4f-mez0 elemei: a lantanoidak.
Az 5f-mez6 elemei: az aktinoidak.
Gyogyaszati alkalmazas.



