Bevezetés a kémiaba (TKBE0141, TTBE0141) témakorei
Altalanos kémia

1. Az atom szerkezete

Az atom felépitése, alkotd részei jellemzése. Rendszam, tdmegszam, izotopok.

Az atompalya fogalma, a kvantumszadmok jelentése, lehetséges értékei, az s, p, d és f
atompalyak jellemzése.

H¢j és alhé) fogalma. Elektronhéjak feltdltddésének alapelvei, adott rendszamu atom
elektronszerkezetének felirasa.

2. Elsérendii kémiai kotések

Ionos kotés jellemzése. Kovalens kotés jellemzése.

A molekulék alakjat meghatarozo tényezok, atomi palyak hibridizacidja, a molekulak alakja
2,3,4,5, 6 kovalens kotésti kozponti atom esetén.

A fémes kotés jellemzése.

3. Masodrendii kémiai kotések

A kovalens kotések polaritasa, a molekuldk polaritdsa. Dipdlus-dipols, dipdlus-indukalt
dipdlus, indukalt dipolus-indukalt dipdlus (diszperzids) kolcsonhatas (példakkal). A
hidrogénkotés kialakuldsanak feltételei, jelent0sége a mindennapi életben.

4. A periodusos rendszer

Az elem fogalma, a hosszll periodusos rendszer felépitése. Anyagmennyiség fogalma, relativ
atom- és molekulatomeg, atlagos relativ atomtémeg, molaris tomeg fogalma. Osszefiiggés az
anyagmennyiség, tomeg és molaris tomeg kozott, alkalmazasa egyszeri szamitasokban.

5. Periédikusan valtozé tulajdonsagok
Atomméret, ionizacids energia, elektronaffinitds fogalma, valtozasa a periddusos
rendszerben. Elektronegativitas fogalma, valtozasa a periodusos rendszerben.

6. Gazok

Gazok jellemzése, tokéletes gazok, tokéletes gazokra vonatkozo torvények: Boyle-Mariotte és
Gay-Lussac torvényei, az egyesitett- és altalanos gaztérvény. Molaris térfogat, alkalmazasa
egyszerl szamitasokban. Realis gazok, realis gazokra vonatkozo altalanos torvény.

7. Folyadékok és szilard anyagok

Folyadékok jellemzése, viszkozitas, feliileti fesziiltség, feliileti fesziiltség gyakorlati
jelentésége.

Szilard halmazallapot jellemzése. Kristalyracsok tipusai: atomracs, molekularacs, fémracs,
ionracs.

8. Halmazallapotvaltozasok

Olvadas, fagyas, molaris olvadashd, molaris fagyash6, olvadashomérséklet, (normalis)
olvadas- ¢és fagyaspont, parolgas, forrds, lecsapddas, molaris parolgashd, tenzid,
forrashomérséklet, (normalis) forraspont fogalma, kritikus nyomas és homérséklet, gazok
viselkedése kritikus homérséklet alatt és felett, szublimacid, szublimacids nyomas.



9. Anyagi halmazok, elegyek, keverékek

Kémiailag tiszta anyag (komponens), keverék, fazis fogalma, egykomponensii és
tobbkomponensti, heterogén, homogén rendszerek fogalma (példakkal). Homogén rendszerek
(elegy, oldat) jellemzése.

10. Gazelegyek jellemzése

Gazelegyek jellemzése, dsszetételének megadasa (térfogat-, mol%, térfogattort, moltort).
Parcialis nyomas fogalma, parciélis nyomasokra vonatkozo térvény (Dalton térvénye).

Gazok oldodasa folyadékban, erre vonatkozd torvényszeriiség, a gdzok folyadékokban valo
oldédasanak gyakorlati jelentosége.

11. Old6das, koncentracioegységek

Szilard anyagok oldddasa folyadékokban: oldat, oldoszer, oldott anyag fogalma. Oldatok
Osszetételének megadasa: anyagmennyiség-, tomegkoncentracid, tomeg%, tomegtort, ppm,
ppb, ppt, Raoult koncentracio. Telitett oldat.

Hig oldatok fogalma, torvényszeriségei: hig oldatok  gbznyomascsdkkenése,
fagyaspontcsokkenése, forraspontemelkedés, ozmozisnyomas. Kolligativ sajatsag.

12. Folyadékelegyek

Folyadékelegyek gbznyomasa, forraspontja, folyadékelegyek desztillacioja, alkalmazasa a
gyakorlatban.

Megoszlasi  torvény, megoszladsi hanyados, folyadék-folyadék extrakcidé miivelete,
alkalmazasa a gyakorlatban.

13. Kémiai reakciok, reakciokinetika

Reakcidegyenletek jelentése, felirasa, rendezése.

Reakcidkinetikai alapfogalmak: Reakciosebesség fogalma, felirasa. Reakcidsebesség fiiggése
a koncentraciotol, kinetikai részrend, bruttdé rend fogalma. A reakcidsebesség fiiggése a
homérséklettdl, Arrhenius-egyenlet, aktivalasi energia, katalizator fogalma. Bioldgiai
rendszerek katalizatorai az enzimek.

14. Termokémia alapfogalmak
Termokémiai egyenlet, reakciohd fogalma, Hess-tétele, képz6dési hd fogalma, reakciohd
szamitasa képzddéshok segitségével.

15. Egyensulyra vezet6 reakciok

Dinamikus egyensuly, tomeghatas torvénye, egyensulyi allandd, a Le-Chatelier-Braun elv
(legkisebb kényszer elve), alkalmazéasa adott egyensulyra vezetd reakciok esetén. Egyensulyra
vezetd folyamatok oldatokban, elektrolitos disszocidcio, elektrolit, erds és gyenge elektrolit
fogalma, disszociaciofok.

Kémiai reakciok csoportositasi lehetdségei (példakkal).

16. Sav-bazis reakciok, pH-szamitas

Bronsted-sav és -bazis fogalma, protoncsere reakciok, konjugalt sav-bazis par, a viz amfoter
pH fogalma, szamitasa. Er6s savak, bazisok fogalma (példakkal), er6s sav- és bazis-oldatok
pH-janak szamitasa, a szamitas alkalmazasa egyszerti feladatokban.



17. Gyenge savak és bazisok

Gyenge sav- és bazis fogalma, savi és bazis disszociacios allando fogalma, felirasa adott
gyenge sav, illetve bazis esetén. Gyenge sav- és bazis-oldatok pH-janak szdmitasa, a szamitas
alkalmazasa egyszerii feladatokban.

18. Pufferek, séoldatok

Pufferoldat fogalma, jellemzése. Savas €s bazisos pufferoldatok pH-janak szamitasa, a
szamitas alkalmazasa egyszerl feladatokban. A pufferek gyakorlati jelentOsége.

Sok fogalma, sooldatok kémhatasa erds sav-erds bazis soéjanak, erds sav-gyenge bazis
sojanak, illetve gyenge sav-er0s bazis sdéjanak esetén. Adott s6 oldata kémhatasanak
megallapitasa.

19. Komplexképzodési folyamatok

Komplex vegyiiletek fogalma, koézponti ion, ligandum, koordinaciés szam fogalma,
1épcsézetes komplexképzodési folyamatok, 1épcsdzetes stabilitasi allandok, bruttd stabilitasi
allando (stabilitasi szorzat). A komplexképzddési folyamatok néhany gyakorlati alkalmazasa.

20. Redoxi reakciok, elektrokémia

Oxidacio, redukcio fogalma, elektronszamvaltozassal jaro reakciok. Oxidéacios szam fogalma,
megallapitdsanak szabalyai, oxidacidos szam megéallapitasa adott vegyiilet esetén, redoxi
reakciok rendezése oxidacids szam valtozas alapjan.

21. Galvanelemek

Elekrodok, fémoldat és elektrolit kozott kialakulo folyamatok. Galvanelemek felépitése,
miikodése (katéd, andd). Elektrodpotencial fogalma, fiiggése a homérséklettdl és
koncentraciotol (Nernst-egyenlet), elektromotoros eré fogalma, szamitasa, a standard
hidrogénelektréd elektrodpotencialja, standard elektrodpotencial fogalma. A redoxi
folyamatok irdnyanak becslése az elektrodpotencial alapjan (példakkal). Galvanelemek
hasznalata a mindennapi €letben.

22. Elektrolizis

Elektrolizis fogalma, elektrolizald cella felépitése (katod, andd), az elektrodokon lejatszodo
reakciok olvadék- és kiilonbozé Osszetételli sooldatok elektrolizise esetén. Adott sdoldat
esetén a katéd és anodfolyamatok felirasa. Az elektrolizis torvényei: Faraday I. és II.
torvénye. Elektrolizis alkalmazasa az iparban.

23. Radiokémia

Radioaktiv bomlas fajtai: a-bomlas, -bomlas, y-sugarzas, pozitiv B-bomlas, elektronbefogas.
Felezési id6 fogalma. Maghasadas, alkalmazasa a gyakorlatban: atomreaktorok. A radioaktiv
sugarzas ¢élettani hatasai, felhasznalasa a gyogyaszatban.



Szervetlen kémia

1. Elemek elofordulasa, altalanos eloallitasi modszerek

A viladgegyetem ¢és a foldkéreg leggyakoribb elemei (tdmeg%, atom%).

Az elemek el6fordulasanak formai. Elemek eldallitdsa elemi eléfordulas esetén. Elemek
eléallitasanak altalanos moddszerei pozitiv oxidéacios, illetve negativ oxidacidos szamu
vegyiileteik esetén (példakkal.)

2. Hidrogén

A hidrogén atom- és molekulaszerkezete, izotopjai, legfontosabb eléfordulasai. A hidrogén
fizikai tulajdonsagai. A hidrogén reakcioképessége, legfontosabb reakcidoi nemfémes
elemekkel és fémekkel. A hidrogén kovalens, ionos és egyéb vegyiileteinek altalanos
jellemzése. A hidrogén laboratoriumi és ipari eldallitasa, felhasznalasa.

3. Az alkalifémek

A fémek altalanos jellemzése: jellemz6 racsszerkezet, fizikai sajatsaguk, konnyii és nehézfém
fogalma.

Az alkélifémek elektronszerkezete, ionizacids energidja, legfontosabb eléfordulasuk, fizikai
sajatsagaik, langfestésiik, kémiai sajatsagaik, eléallitasuk, felhasznalasuk. Az alkalifémek
legfontosabb vegyiiletei. A natrium-hidroxid ipari eldallitasa.

4. Az alkalifoldfémek

Az alkalifoldfémek elektronszerkezete, legfontosabb el6fordulasuk, fizikai sajatsagaik,
langfestésiik,  kémiai  sajatsagaik,  eldallitasuk,  felhasznalasuk. Legfontosabb
kalciumvegyiiletek, szerepiik az épitdiparban, a cseppkoképzodésben, a természetes vizekben.
Az alkalifoldfémek élettani szerepe.

5. Az aluminium

Az aluminium elektronszerkezete, eléforduldsa, legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagai, az
aluminium ipari eldallitasa (timfoldgyartas, aluminium gyartas), felhasznalasa. Az aluminium
legfontosabb vegyiiletei.

6. A széncsoport elemei (14. csoport)

A csoport elemei, elektronszerkezetiik, racsszerkezetiik, el6forduldsuk. A szén izotopjai. A
szén allotrop modosulatai, szerkezete, fizikai sajatsagai, felhasznalasa. A szilicium
racsszerkezete, fizikai és kémiai sajatsagai, felhasznalasuk. Az 6n és olom legfontosabb
fizikai és kémiai sajatsagai.

7. A szén és szilicium vegyiiletei

A szén-monoxid, szén-dioxid legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagai, kornyezeti s élettani
hatasuk. A szénsav és soinak jellemzése. A szilicium-dioxid racsszerkezete, fizikai és kémiai
sajatsagai, felhasznalasa. A szilikonok szerkezete, felhasznalasa.

8. A nitrogéncsoport elemei (15. csoport) (nitrogén, foszfor)

A nitrogéncsoport elemei, elektronszerkezetiik, racsszerkezetiik, el6forduldsuk. A nitrogén
molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, kémiai reakciokészsége. A nitrogén ipari
eldallitasa, felhasznalasa. A foszfor allotrop modosulatai, racsszerkezetiik. A fehér (sarga) és
voros foszfor fizikai és kémiai sajatsagai. A foszfor eléfordulasa, eldallitasa, legfontosabb
felhasznalasai. A foszfor élettani hatésa.



9. A nitrogéncsoport elemeinek vegyiiletei

A 15. csoport hidrogénvegyliletei olvadas- és forraspontjanak valtozasa. Az ammonia
molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, sav-bazis sajatsagai. Ipari eldallitasa, felhasznalasa.
A legfontosabb nitrogén-oxidok: nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid legjellemzobb sajatsagai.
A salétromsav jellemzése, eldallitasa. A foszfor-pentoxid és foszforsav fizikai és kémiai
sajatsagai, felhasznalasuk.

10. Az oxigéncsoport elemei (16. csoport) (oxigén, kén)

Az elemek atomszerkezete, jellemzd racsszerkezete, lehetséges oxidacios allapotaik,
elofordulasuk. Az oxigén fizikai és kémiai sajatsagai, allotrop moddosulatai. Az 6zonréteg
szerepe, védelme. Az oxigén ipari eldallitasa, felhasznalasa. A kén fizikai és kémiai
sajatsagai, allotrop modosulatai. A kén szerkezetének valtozasa melegités hatasara. A kén
felhasznalasa.

11. Az oxigéncsoport elemeinek hidrogénvegyiiletei (viz, hidrogén-peroxid, kén-
hidrogén)

A hidrogénvegyiiletek fizikai sajatsagainak valtozasa a rendszam fliggvényében. A viz
szerkezete, fizikai tulajdonsagai, a természetes vizek keménysége, vizlagyitas. A kénhidrogén
fizikai és kémia sajatsagai, eloforduldsa, laboratoriumi €s ipari eléallitdsa. A hidrogén-peroxid
molekulaszerkezete, fizikai és kémiai sajatsagai, felhasznalasa.

12. A kén oxidjai

A kén legfontosabb oxidjai: a kén-dioxid fizikai és kémiai sajatsagai, eldallitdsa, kdrnyezeti
hatasai; a kén-trioxid eldallitasa. A kénsav fizikai és kémiai tulajdonsagai, a kontakt
kénsavgyartas 1épései, a kénsav felhasznalasa.

13. Halogén elemek és vegyiileteik (17. csoport)

A halogének atom- és molekulaszerkezete, legfontosabb oxidacios allapotaik, legfontosabb
eléfordulasi formai. A halogénelemek fizikai sajatsagai, valtozasuk az oszlopban, vizben valo
oldodéasuk. Reakcidik nemfémes ¢és fémes elemekkel, oxidaloképességiik valtozasa az
oszlopban. A halogének ¢élettani hatasa. Laboratoriumi (klor) és ipari elddllitasuk,
felhasznalasuk.

14. A halogének legfontosabb vegyiiletei

A halogének hidrogénvegytiletei. Fizikai sajatsagaik valtozasa a rendszam novekedésével,
sav-bazis sajatsagaik ¢és jellemzd reakcidik. Néhany gyakorlati szempontbdol fontos
oxovegyiilet.

15. Atmeneti fémek

Az atmeneti fémek altalanos jellemzése. A vascsoport elemei, a vas legfontosabb fizikai és
kémia sajatsagai, a vasgyartas legfontosabb 1épései, a vas felhasznalasa. A rézcsoport (Cu,
Ag, Au) és cinkcsoport (Zn, Cd, Hg) jellemzése. A lantanoida és aktinoida csoport. Az uran
jellemzése, felhasznalasa.



