Bevezetés a kémiaba (TKBE(0141, TTBE0141) témakorei
Altalanos kémia

1. Az atom szerkezete

Az atom felépitése, alkoto részei jellemzése. Rendszdm, tomegszam, izotdopok.

Az atompalya fogalma, a kvantumszamok jelentése, lehetséges értékei, az s, p, d és f
atompalyék jellemzése.

H¢j és alhé) fogalma. Elektronhéjak feltoltddésének alapelvei, adott rendszdmt atom
elektronszerkezetének felirdsa.

2. Elsérendii kémiai kotések

Ionos kotés jellemzése. Kovalens kotés jellemzése.

A molekuldk alakjat meghatarozo6 tényezdk, atomi palydk hibridizacioja, a molekuldk alakja
2,3,4,5, 6 kovalens kotésii kdzponti atom esetén.

A fémes kotés jellemzése.

3. Masodrendii kémiai kotések

A kovalens kotések polaritasa, a molekuldk polaritdsa. Dipolus-dipols, dipdlus-indukalt
dipolus, indukélt dipolus-indukalt dipdlus (diszperzids) kolesonhatds (példakkal). A
hidrogénkotés kialakulasanak feltételei, jelentésége a mindennapi életben.

4. A periodusos rendszer

Az elem fogalma, a hosszu periddusos rendszer felépitése. Anyagmennyiség fogalma, relativ
atom- és molekulatdmeg, atlagos relativ atomtomeg, molaris tdmeg fogalma. Osszefiiggés az
anyagmennyiség, tomeg ¢és molaris tomeg kozott, alkalmazasa egyszerli szamitdsokban.

5. Periddikusan valtozo tulajdonsagok
Atomméret, ionizaciés energia, elektronaffinitds fogalma, valtozdsa a periddusos
rendszerben. Elektronegativitas fogalma, valtozésa a periodusos rendszerben.

6. Gazok

Gazok jellemzése, tokéletes gazok, tokéletes gazokra vonatkozd torvények: Boyle-Mariotte €s
Gay-Lussac torvényei, az egyesitett- és altalanos gaztorvény. Molaris térfogat, alkalmazasa
egyszerl szamitasokban. Redlis gazok, redlis gazokra vonatkoz¢ altalanos torvény.

7. Folyadékok és szilard anyagok

Folyadékok jellemzése, viszkozitds, feliileti fesziiltség, feliileti fesziiltség gyakorlati
jelentdsége.

Szilard halmazallapot jellemzése. Kristalyracsok tipusai: atomracs, molekularacs, fémracs,
ionrécs.

8. Halmazallapotvaltozasok

Olvadés, fagyas, molaris olvadashd, moléris fagyashd, olvadashomérséklet, (normalis)
olvadas- és fagyaspont, parolgéds, forras, lecsapddas, molaris parolgashd, tenzid,
forrashdmérséklet, (normalis) forrdspont fogalma, kritikus nyomds és homérséklet, gazok
viselkedése kritikus hdmérséklet alatt és felett, szublimacid, szublimacids nyomas.



9. Anyagi halmazok, elegyek, keverékek

Kémiailag tiszta anyag (komponens), keverék, fazis fogalma, egykomponensii ¢&s
tobbkomponensii, heterogén, homogén rendszerek fogalma (példakkal). Homogén rendszerek
(elegy, oldat) jellemzése.

10. Gazelegyek jellemzése

Gazelegyek jellemzése, Osszetételének megadasa (térfogat-, mol%, térfogattort, moltort).
Parcialis nyomas fogalma, parcidlis nyomasokra vonatkozo térvény (Dalton torvénye).

Gézok oldodasa folyadékban, erre vonatkozo torvényszerlis€ég, a gazok folyadékokban valo
oldodéasanak gyakorlati jelentdsége.

11. Oldédas, koncentracidegységek

Szilard anyagok oldodasa folyadékokban: oldat, oldoszer, oldott anyag fogalma. Oldatok
Osszetételének megaddsa: anyagmennyiség-, tomegkoncentracio, tomeg%%, tomegtort, ppm,
ppb, ppt, Raoult koncentraci6. Telitett oldat.

Hig oldatok fogalma, torvényszeriiségei: hig oldatok  gdznyomascsdkkenése,
fagyaspontcsokkenése, forraspontemelkedés, ozmozisnyomas. Kolligativ sajatsag.

12. Folyadékelegyek

Folyadékelegyek gbéznyomésa, forraspontja, folyadékelegyek desztillacioja, alkalmazésa a
gyakorlatban.

Megoszlasi  torvény, megoszlasi hanyados, folyadék-folyadék extrakci6 miivelete,
alkalmazasa a gyakorlatban.

13. Kémiai reakciok, reakciokinetika

Reakcidegyenletek jelentése, felirasa, rendezése.

Reakcidkinetikai alapfogalmak: Reakciosebesség fogalma, felirasa. Reakcidsebesség fliggése
a koncentraciotol, kinetikai részrend, brutté rend fogalma. A reakcidosebesség fliggése a
hémérséklettdl, Arrhenius-egyenlet, aktivalasi energia, katalizator fogalma. Bioldgiai
rendszerek katalizatorai az enzimek.

14. Termokémia alapfogalmak
Termokémiai egyenlet, reakciohd fogalma, Hess-tétele, képzddési h6 fogalma, reakciohd
szamitasa képzddéshok segitségével.

15. Egyensulyra vezeto reakciok

Dinamikus egyensuly, tomeghatas térvénye, egyensulyi allando, a Le-Chatelier-Braun elv
(legkisebb kényszer elve), alkalmazdsa adott egyensulyra vezetd reakcidk esetén. Egyenstlyra
vezetd folyamatok oldatokban, elektrolitos disszociacio, elektrolit, erds és gyenge elektrolit
fogalma, disszociaciofok.

Kémiai reakciok csoportositasi lehetdségei (példakkal).

16. Sav-bazis reakciok, pH-szamitas

Bronsted-sav és -bazis fogalma, protoncsere reakciok, konjugélt sav-bazis par, a viz amfoter
pH fogalma, szdmitasa. Erds savak, bazisok fogalma (példakkal), erds sav- és bazis-oldatok
pH-janak szamitésa, a szamitas alkalmazasa egyszert feladatokban.



17. Gyenge savak és bazisok

Gyenge sav- ¢és bazis fogalma, savi és bazis disszocidcios allando fogalma, felirasa adott
gyenge sav, illetve bazis esetén. Gyenge sav- €s bazis-oldatok pH-janak szdmitasa, a szamitas
alkalmazésa egyszerti feladatokban.

18. Pufferek, sooldatok

Pufferoldat fogalma, jellemzése. Savas és bazisos pufferoldatok pH-janak szamitasa, a
szamitas alkalmazasa egyszerl feladatokban. A pufferek gyakorlati jelentdsége.

Sok fogalma, sooldatok kémhatasa erds sav-erds bazis sdjanak, erds sav-gyenge bazis
sojanak, illetve gyenge sav-er6s bazis sojanak esetén. Adott s6 oldata kémhatidsanak
megallapitasa.

19. Komplexképzodési folyamatok

Komplex vegyliletek fogalma, kozponti ion, ligandum, koordinacidés szam fogalma,
1épcsdzetes komplexképzddési folyamatok, 1épesdzetes stabilitasi allandok, bruttd stabilitasi
allando (stabilitasi szorzat). A komplexképzddési folyamatok néhany gyakorlati alkalmazésa.

20. Redoxi reakciok, elektrokémia

Oxidacio, redukci6 fogalma, elektronszamvaltozassal jar6 reakciok. Oxidacios szam fogalma,
megallapitdsdnak szabalyai, oxidacids szdm megéllapitdsa adott vegyiilet esetén, redoxi
reakciok rendezése oxidacids szam valtozas alapjan.

21. Galvanelemek

Elekrodok, fémoldat és elektrolit kozott kialakulo folyamatok. Galvanelemek felépitése,
mikodése (katéd, andd). Elektrédpotencial fogalma, fliggése a homérséklettdl és
koncentraciotél (Nernst-egyenlet), elektromotoros erd fogalma, szamitdsa, a standard
hidrogénelektrod elektrodpotencidlja, standard elektrodpotencial fogalma. A redoxi
folyamatok irdnyanak becslése az elektrodpotencial alapjan (példakkal). Galvanelemek
hasznalata a mindennapi életben.

22. Elektrolizis

Elektrolizis fogalma, elektrolizal6 cella felépitése (katdd, andd), az elektrodokon lejatszodo
reakciok olvadék- és kiilonbozd Osszetételii sooldatok elektrolizise esetén. Adott soéoldat
esetén a katod és anddfolyamatok felirdsa. Az elektrolizis torvényei: Faraday 1. és II.
torvénye. Elektrolizis alkalmazésa az iparban.

23. Radiokémia

Radioaktiv bomlas fajtai: ai-bomlas, B-bomlas, y-sugarzas, pozitiv 3-bomlas, elektronbefogas.
Felezési 1d6 fogalma. Maghasadas, alkalmazasa a gyakorlatban: atomreaktorok. A radioaktiv
sugarzas ¢€lettani hatasai, felhasznalasa a gyogyaszatban.



Szervetlen kémia

24. Elemek elofordulasa, altalanos eloallitasi modszerek

A vildgegyetem ¢és a foldkéreg leggyakoribb elemei (tomeg%, atom%).

Az elemek el6fordulasdnak formai. Elemek eldallitasa elemi eléfordulds esetén. Elemek
eldallitasanak altalanos modszerei pozitiv oxidacios, illetve negativ oxidacidés szamu
vegyiileteik esetén (példakkal.)

25. A Nap gazai: hidrogén és hélium (nemesgazok)

A hidrogén atom- és molekulaszerkezete, izotopjai, legfontosabb eléfordulasai. A hidrogén
fizikai tulajdonsagai. A hidrogén reakcioképessége, legfontosabb reakcidoi nemfémes
elemekkel és fémekkel. A hidrogén laboratoriumi és ipari eldallitasa, felhasznalasa.

A hélium (nemesgazok) legfontosabb fizikai tulajdonsagai

26. A levego alkoto elemei: oxigén (6zon), nitrogén

Az elemek atomszerkezete, jellemzd racsszerkezete, lehetséges oxidacids allapotaik,
eléfordulasuk. Az oxigén fizikai és kémiai sajatsagai, allotrép moddosulatai. Az 6zonréteg
szerepe, védelme. Az oxigén ipari eldallitasa, felhasznélésa.

A nitrogén molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, kémiai reakciokészsége. A nitrogén
ipari eldallitasa, felhasznalasa.

27. Lételemiink (I1étfontossagu vegyiilet): a viz
A viz szerkezete, fizikai tulajdonséagai, a viz szerepe a kémidban és a kdrnyezetiinkban

28. Energiaforras: szén
A szén izotopjai. A szén allotrép modosulatai, szerkezete, fizikai sajatsadgai, felhasznéléasa.

29. A szén vegyiiletei foldon, vizben, levegoben: mészké (vizkéd, cseppkd), szénsav, viz
keménységet okozo vegyiiletek, szén-dioxid (szén-monoxid)

A szén-monoxid, szén-dioxid legfontosabb fizikai és kémiai sajatsagai, kornyezeti és élettani
hatasuk. A szénsav ¢€s so6i. Kalcium- és magnézium-karbonat, mint k6zetalkoto, atalakulasa a
kornyezetiinkben (cseppkdképzddés). A vizben oldott kalcium- ¢és magnéziumsok,
vizkeménység, vizko.

30. A levegé szennyez6i: kén oxidjai, kén-hidrogén, nitrogén-oxidok

A kén legfontosabb oxidjai: a kén-dioxid fizikai és kémiai sajatsagai, eldallitdsa, kornyezeti
hatasai; a kén-trioxid eléallitasa. A kénhidrogén fizikai és kémia sajatsagai, el6fordulasa.

A legfontosabb nitrogén-oxidok: nitrogén-monoxid, nitrogén-dioxid legjellemzdbb sajatsagai.

31. Hasznos és veszélyes: a halogénelemek (klor, brom, jod) és a vegyiiletei

A halogének atom- ¢s molekulaszerkezete. A halogénelemek fizikai sajatsagai, valtozasuk az
oszlopban, vizben valdo oldodasuk. Reakcidik nemfémes ¢és fémes elemekkel,
oxidaloképességiik valtozasa az oszlopban. A halogének ¢lettani hatasa.

32. A gyufa fontos alkotéja: a foszfor
A foszfor allotrép moddosulatai, racsszerkezetiik. A fehér (sarga) és voros foszfor fizikai és
kémiai sajatsagai, felhasznalasa. A foszfor élettani hatésa.



33. Legfontosabb savak: sdsav, kénsav, salétromsav, foszforsav

A soésav fizikai és sav-bazis sajatsagai ¢és jellemzd reakcioi. A kénsav fizikai és kémiai
tulajdonsagai, a kontakt kénsavgyartds lépései, a kénsav felhasznaldsa. A salétromsav
jellemzése, eldallitasa. A foszforsav fizikai és kémiai sajatsagai, felhasznalasa.

34. Miitragyak: ammonia, pétiso, szuperfoszfat
Az ammonia molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, sav-bazis sajatsagai. Ipari eléallitasa,
felhasznaldsa. A legfontosabb miitragyak (pétiso, szuperfoszfat) eldallitasa.

35. Fémek

A fémek altalanos jellemzése: jellemz6 racsszerkezet, fizikai sajatsaguk, konnyi és nehézfém
fogalma.

Az alkalifémek elektronszerkezete, ionizacids energiaja, legfontosabb eléforduldsuk, fizikai
sajatsagaik, langfestésiik, kémiai sajatsagaik, eldallitasuk, felhasznalasuk. A natrium
legfontosabb vegyiiletei. A natrium-hidroxid ipari eléallitasa.

36. Atmeneti fémek

A vas legfontosabb fizikai és kémia sajatsdgai, a vasgyartds legfontosabb 1épései, a vas
felhasznaldsa. Nemesfémek (Ag, Au) jellemzése. Az €16 szervezet nélkiilozhetetlen
nyomelemei: vas, réz, cink. Toxikus fémek: higany, 6lom.



