Minta vizsgalap
|. Karikazza be az egyetlen megfeleld valasz betiijelét! (10x1 pont)

1. Melyik sorban szerepel csak s6?

A) CH3COONa, KzSO4, Na3P04, NH4C1
B) HZSO4, Na3PO4, NH4C1, NaCl

C) Fe(NO3)2, H3PO4, CH3COOH, Ca(OH)z
D) KCI, NaCl, NaZSO4, NH3

2. Ha egy reakcid sztochiometriai egyenlete: a4 + bB = dD, akkor igaz:

A) A reakci6 kinetikai részrendje A anyagra nézve a, B anyagra nézve b és a D anyagra
vonatkozoan d.

B) A reakci6 kinetikai brutto rendje a + b.

O) A sztochiometriai egyenletbdl nem lehet levonni kdvetkeztetést a reakcid sebességi
egyenletére ¢s igy a kinetikai rendre vonatkozoan.

D) A reakei6 brutté rendje: [A]*-/B]"

3. A masodlagos kotések erdsségének valtozasanak helyes sorrendje:
A) hidrogénkotés > dipolus-dipolus > dipolus-indukalt dipdlus > diszperzios kdlcsonhatas

B) dip6lus-dipdlus > hidrogénkdtés > dipdlus-indukalt dipolus > diszperzios kdlesonhatas
O dipolus-dipdlus > hidrogénkdtés> diszperzids kdlcsonhatas > dipdlus-indukalt dipdlus
D) dipolus-dipdlus > dipolus-indukalt dipélus > hidrogénkotés™> diszperzios kolcsonhatas

4. Melyik allitas igaz?

A) Ha egy gaz kritikus hdmérséklete a szobahdmérséklet f616tt van, a gazpalackban
nyomas alatt az gdzhalmazallapotban lesz jelen.

B) A kritikus hdmérséklet fol6tt az anyagok csak igen nagy nyomadssal
cseppfolyosithatok.

O) A kritikus hdmérséklet folott egy anyag csak gaz halmazallapott lehet.

D) Az idedlis gazok kritikus hdmérséklete megegyezik.

5. A viz keménységét a

A) vizek Ca- és Mg-so-tartalma okozza.

B) vizek Ca- és Mg-karbonat-tartalma okozza.

O) vizek karbonat- és hidrogén-karbonat-tartalma okozza.
D) vizek Ca- és Mg-hidrogénkarbonat-tartalma okozza

6. Az O0zon...

A) a felso és az also 1égrétegekben egyarant képzodik. de az alsobb rétegekben karos az
erdsen mérgezd volta miatt.

B) csak par mm vastag rétegben fordul elé a Fold felsé légrétegeiben és hatdsa a réteg
vékonysaga miatt nem szamottevo.

O) a felso és az also 1égrétegekben egyarant képzddik. €s mindkét 1égrétegben hasznos a
jelenléte.

D) a felso légrétegekben képzddik, és kisziiri a 300 nm alatti UV sugérzast. Az alsobb
légrétegekben gyakorlatilag nincsen jelen.

7. Melyik allitas hamis?

A) A hidrogénmolekuldban levd egyszeres kotés meglehetdsen erds, igy a hidrogén csak
magasabb hdmérsékleten reakcioképes.

B) Erds redukaldszerek a vizbol hidrogéngazt tesznek szabadda.

0O) A hidrogén harom izotopja koziil a tricium radioaktiv.

D) A hidrogén-oxigén 2:1 aranyu elegye szobahdmérsékleten robban.



8. Melyik allitas hamis?

A)
B)
)
D)

A nemesgazok szilard halmazallapotban molekularacsot alkotnak.
Az atomracsos anyagok konnyen szublimélnak.

A gyémant atomracsot alkot.

Ionracs csak vegyiiletek esetében fordul el6.

9. Melyik allitas igaz?

A)
B)
)
D)

A voros foszfor vizben oldodik.

A fehér foszfor apolaris oldoszerekben oldodik.
A foszfor erds vizelvono szer.

A voros és fehér foszfor is erdsen mérgezo.

10. Melyik allitas hamis? Az ammonia

A)
B)
)
D)

molekulai kozott hidrogénkotések jonnek 1étre.
sziros szagu, szintelen gaz.

vizben oldva gyenge savként viselkedik

a salétromsavgyartas kiindul6 anyaga.

11. Valaszoljon a kivetkezo kérdésekre révid (max. 3 mondat) leirdssal vagy képlettel, dsszefiiggéssel! (Ha
osszefiiggést ad meg, azt is tiintesse fel, hogy melyik betii mit jelent!) (10x3 pont)

l.

2.

10.

Az els6 ionizacios energia fogalma, valtozasa a peridduson, illetve a csoporton beliil.
Sorolja fel az elsérendii kémiai kotéseket!

Mit neveziink a gazelegy egy komponense parcialis nyomasanak, ¢s hogyan fejezhetd
ki?

Hany g NaOH van 500,0 cm® 1,00 mol/dm’® koncentracioju oldatban? (M(NaOH) =
40,0 g/mol)

Mi a vizionszorzat? Mennyi az értéke 25 °C-on, standard nyomason.
Mennyi a SO,-ban, H,S-ben, illetve a Na,SOq4-ban a kén oxidacios szama?

frja fel a HCl-oldat elektrolizise soran a katodon és az anddon lejatszodo folyamat
egyenletét!

Adja meg a foldkéregben atom%-ban, illetve tomeg%-ban eléforduld két-két
leggyakoribb elema nevét!

Hogyan valtozik a H,O, H,S és H,Se forraspontja, ¢s miért?

Rajzolja fel a N>-molekula szerkezetét (tiintesse fel a koté és nemkotd elektronparokat
1s)! A szerkezetbdl kovetkezden milyen a nitrogén reakciokészsége?



1I1. A megadott szempontok szerint roviden ismertesse az alabbi témdakat! (2x10 pont)

1. AZ ATOMOK FELEPITESE
Adja meg az atom részeit, és azok jellemzdit (t6ltés, egymashoz viszonyitott tomeg)!

%% Cl esetén adja meg a rendszamot, tdmegszamot és az alkotd elemi egységek szamat!
Izotép fogalma, példa izotopra:
Relativ atomtomeg fogalma:
Atlagos relativ atomtomeg:
2. HALOGENELEMEK
A halogénelemek helye a periédusban, elektronszerkezetiik
A halogénelemekhez tartoz6 elemek neve, vegyjele
Halogének jellemzo racsszerkezete
Jellemz6 fizikai tulajdonsagaik: szin, halmazallapot (valtozasuk az oszlopban)
Oldhatosaguk (vizben, illetve apolaris oldoszerben):
Jellemz6 kémiai tulajdonsagaik (egyenlettel szemléltetve)

Az egyes elemek hatasa az emberi szervezetre

1V. Adja meg az alabbi vegyiiletek, ionok képletét/nevét! (10x1 pont)

1. jodat-ion 6. CI'

2. salétromsav 7. H,O,

3. eziist-nitrat 8. CaCO;
4, kén-trioxid 9. NaSOs3
5. vas(IIT)-klorid 10. SO,

V.Egészitse ki és/vagy rendezze az alabbi egyenleteket! (5 x 2 pont)
1. NO, + KOH = KNO; + KNO; + H,O

2. Na+ H20 =

3.Zn+HCl =

4. COz + HzO =

5. Al + NaOH + H,0 = Na[Al(OH)4] + H»

Osszesen: 80 pont

Ponthatarok: 0-31 elégtelen (1)
32-43 elégséges (2)
44 - 55 kbzepes (3)
56 — 67 jo (4)

68 — 80 jeles (5)



Megoldas

.
1.L.A 2.C 3.A 4C 5A 6D 7.D 8B 9.B 10.C

1.

1. 1 mol gazhalmazallapoti atombol a legkiilsd héjon levd elektron eltavolitasahoz sziikséges
energia. Mértékegysége: kJ/mol

A periodusban a rendszam ndvekedésével (balrol jobbra) nd.

Az oszlopban a rendszadm novekedésével (lentrdl felfele) csokken.

2. kovalens kotés, ionos kotés, fémes kotés

3. Az adott komponens parcidlis nyomdsa az a nyomds, amit akkor mérnénk, ha adott
hémérsékleten a kivalasztott komponens egyediil toltené be a gazelegy altal elfoglalt teljes
térfogatot.

A komponens parcidlis nyomasa: pa = Xa - Pelegy> ah0l Xa az A komponens moltortje, peicgy a
gazelegy nyomasa.

4. n(NaOH) = 0,5 mol, m(NaOH) = n-M = 0,5 mol - 40,0 g/mol =20,0 g

5. Vizionszorzat: K, =[H;0]-[OH ]=10"* (25 °C-on, standard nyomason)
ahol [H30'], [OH ] az H30 -ionok, illetve OH -ionok egyensulyi koncentracidja

6. SO7: +4,  H)S: -2, Na,SO4: +6

7. Katod: H;0™+2 ¢ =H, + H,O
An6d:2ClI ' =CL +2¢e

8. atom %: oxigén, hidrogén
tomeg%: oxigén, szilicium

9. A viz forraspontja kiugréan magas, nagyobb, mint a H,S és a H,Se forraspontja, a
H,Se forraspontja magasabb, mint a H,Se forrdspontja A viz molekuldi kozott
hidrogénkotések 1épnek fel, a masik két vegyiilet esetén nem. Itt a molekulatomeg
novekedésével n6 a forraspont.

10. [N=N|, a harmas kotés miatt szobahdmérsékleten nem reakcioképesek, csak magas
hémérsékleten 1épnek reakcidba.

Il.
1. Az atomok felépitése
Az atom részei: proton, toltése +1, jele: p*
neutron: semleges, jele: n’
elektron, tolétse: —1, jele: e
tdmegeik aranya: m(p") : m(n”) : m(e)=1:1: 1/1840 3 pont

% % Cl atom rendszdma = protonszam: 17

elektronszam = protonszam: 17
tomegszama: a protonszam ¢€s a neutronszam 0sszege
neutronszam: 35 — 17 =18 2 pont



izotdp: azonos rendszamu, de eltéré tomegszamii (neutronszami) atomokat izotdpoknak
nevezziik, pl. a hidrogén izotépjai |H D °T 2 pont
relativ atomtomeg: megmutatja, hogy egy atom tdmege hanyszorosa egy '“C izotop tomege
1/12-ed részének (azaz az atomi tomegegységnek). Jele: A,, mértékegysége nincs. 2 pont
Atlagos relativ atomtomeg: az elemet alkotd izotopok relativ atomtomegének a %-os
izotdpeloszlassal sulyozott atlaga 1 pont
Gsszesen: 10 pont

2. Halogénelemek
a 17. csoportban (VII: fécsoportban) talalhatok, elektronszerkezetiik: ns” np’ 1 pont
fluor — F, klor — Cl, brém — Br, jod — I (asztacium — At) 1 pont

racsszerkezet: valamennyi molekularacsos szilard halmazallapotban 1 pont

fizikai tulajdonsagaik:
alacsony olvadas- ¢és forraspont, az oszlopban lefele haladva n6

fluor, klor: gdzhalmazéllapotd, brom: folyadék, jod: szilard 1 pont

szin: oszlopban lefele mélyiil (fluor: zoldessarga, klor: sargaszold, brom: vordsbarna, jod:
sziirke) 1 pont
apolaris oldoszerben oldodnak fizikailag

vizben kismértékben oldddnak (részben kémiai oldodas 1 pont

kémiai sajatsagaik:

erélyes oxidaloszerek, reakcioba 1épnek fémekkel és nemfémekkel

pl: 2 Na + Cl, =2 NaCl

oszlopban lefele az oxidaloképességiik csokken: Cl, +2 1 =1, +2 CI” 2 pont

hatasuk az élo szervezetre:
elemi formaban: fluor, klor, brom: mérgezo, jod: fertdtlenitd hataso
ionos formaban, illetve vegytiletben kotott formaban (CI, F, I) a fluor, klor, jod 1étfontossagu

elemek 2 pont
0sszesen: 10 pont

V.

1. 105~ 6. klorid-ion

2. HNO; 7. hidrogén-peroxid

3. AgNOs 8. kalcium-karbonat

4.S0; 9. natrium-szulfit

5. Mg(ClOy), 10. szulfat-ion

V.

1. 2 NO, + 2 KOH = KNO, + KNO3; + H,O

2. 2 Na +2 H,O =2 NaOH + H,

3. Zn+2 HCIl =ZnCl, + H,

4. CO; + H,O = H,CO3

5. 2 Al +2 NaOH + 6 H,O =2 Na[AIl(OH)4] + 3 H;



