Kvantitativ analitika szeminarium, II. gy6gyszerész

7. éra (2010.10.26.)

Elméleti rész

A. Komplexképzddési reakciok
Komplex vegyiilet: kdzponti fémion + ligandum (a donor (Lewis-bazis) sajatsagi ligandum
nemkotd elektronparjaval a Lewis-sav tulajdonsagli fémionhoz koordinalodik).
Koordinacios szam: megadja, hogy egyidejlileg hany ligandum koordinalodhat a fémionhoz
(N =2-10).
Ligandumok: (monodentat.....multidentat)

» egyfogu: 1 donoratommal koordinalodik (pl. halogenidek)

» kétfogl: 2 donoratommal koordinalddik (kelatgytirii kialakulasa)

» négyfogu (pl. nitrilo-triecetsav)

» hatfogu: pl. EDTA (etilén-diamin-tetraccetsav)

"O0OC—CH, H,C——CO0OO"
Hy Hp
NH*—C —C —*HN

Hooc™ &, H,C—— COOH

Egyensuly: 1épcsdzetes (szukcessziv) — egyre tobb ligandum megkdtddésével

M+L <= ML K=[ML]/M][L]
ML+L ¢—> ML, Ky=[ML,]/[ML][L]

ML, +L<— ML, Kq,=[ML,] /[MLy.] [L]
ahol K, K»,...K;, Iépcsozetes stabilitasi allandok
M+L <> ML Ki=[ML]/[M] [L]=B:

M+2L<=> ML,  K;-K:=[ML,]/[M] [L]*=B,

M +nL<—> ML, KKy Kn=[ML,] /[M] [L]"=B,

ahol i, B2, .. Pn brutté stabilitasi allandok.

1gB > 10° allandoknak van értelme (mérheté komplexképzSdés)

1gB > 10° felett teljes a komplexképzédés (az egyensuly a felsd nyil iranyaba van eltolodva)



B. Koncentracio-eloszlas szamoldsa:
H,S «— H +HS Kq=[H'] [HS]/[H.S]

HS «—» H'+§” Ko=[H'] [S*]/[HS]
c= [ST]+[HST]+[H,S]  (HS és HyS-t kifejezve)

.

c= [S*1+([H [S*]/ Ko)+ ([HT [S*]/ K. Kq)=

ce= [S¥].(1+[H]/ Ko+ [HT/Ke . Ky)

C. Latszolagos stabilitdsi dllando
A fémion és EDTA komplexképzddési folyamattal természetesen konkurdlhatnak egyéb
folyamatok is. (pl: ligandum protonalodasa, fémion hidrolizise, a fémion mas

komplexképzdvel reagal)

A ligandum protonalodasnak hatasa:
M+L <> ML B’=[ML]/[M][LT latszolagos stabilitasi allando
[L]’=[L]+ [HL] + [H,L] + [H3L] + [Hal]

ag =[L’] = [L]+[HL] + [HoL] + [H5L] + [HiL]
[L] [L]

ag=[L]+[H]L]+ HTL]1+ [HTL] + [H'T'[L]
I<s4 Ks4 : KS3 Ks4 : KS3 'Ks2 I<s4 : Ks3 : Ks2 'Ksl

[L]

o =1+ Br[H]+ B [H T + B [HT + Ba[HT*

og=1+[H]/Ky+[H] /Ky Kg+[HT /Ku KagKo+ [HT/ Ke KaKoKg

P*=P/om

Szabad fémion koncentracié meghatarozasa, ha cy = ci.

B =[ML]/[M][L], és mivel [M]=[L]=> B=[ML]/[M]* ebbél [M]=[ML]/B

Ha figyelembe vessziik a ligandum protonalddasat is (pH-fiiggés):
B’=[ML]/[M][L] és cm = cr, akkor [3’=cM-[M]/[M]2



Orai feladatok

1. Mekkora a pH = 4,02 H,S-oldatban a kiilonb6zd ionféleségek %-os aranya?

(Ks1=9,1-10" ; Ko = 1,20-10™)

2. Hany g Cu*"ion talalhat6 a [Cu(edta)]* komplex 0,010 mol/dm’-es erésen lugos oldatanak
1,000 dm’-ében? A Cu®" hany %-a van szabad fémion formajaban? (Igf = 18,80)

3. Mennyi a [Fe(Il)-edta]®” komplex latszélagos stabilitasi 4llandoja 4,00-es pH-nal? (Igp =
14,30; Ky = 8,51-107, Ky, = 1,78:107, K3 = 5,75-107, Ky = 4,57-10)

4. Mennyi az egyensulyi kalcium(II)-ion koncentricié 0,050 mol/dm’ koncentracidja

[Ca(edta)]* oldatban 4,00-es pH-nal? (IgB = 10,70)

Hazi feladatok

1. Hany %-ban vannak jelen a citromsav kiilonb6z6 protonaltsagt formai pH = 3,00-nal? (K,
=8,70-10", K = 1,80-107, K3 = 4,00-10°)

ha 1gBrea = 16,307

3. Mennyi az edta* -ra vonatkozo oy értéke pH = 4,00, illetve pH = 6,00 esetén?

(edta: K = 8,51-107, K, = 1,78:107, K3 = 5,75:107, Koy = 4,57-10™'h)

4. Mennyi az egyensulyi kalcium(II)-ion koncentricié 0,050 mol/dm’ koncentracidja
[Ca(edta)]” oldatban pH = 6,00-nal? (Igf = 10,70; K, = 8,51-107, Ky, = 1,78:107, K¢ =
575107, Ky = 4,57-10"



