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Elméleti rész

A. A redoxpotencial (elektrodpotencial) értéke
Az elektrédpotencial Nerst-egyenlete: e=¢" + R-T/z’F In aoy/aredq,

ahol &= elektrédpotencial
¢’ = standard elektrodpotencial
R = egyetemes gazallando (Regnault-allando), értéke: 8,314 J/mol-K
T = hémérséklet (K)
z = elektronszam-valtozas
F = Faraday-alland6 (96500 C)
a = aktivitas

ha T = 250 C, akkor ngSZerﬁSitheté. | €= 80 + 0,059/Z lg aox/ared | aktivitas helyett koncentracio is

hasznalhato

» elséfaju elektrod: fém merdil sajat ionjait tartalmazo so vizes oldataba (pl. Cu meriil
CuSOy oldatba)

€= €' marm + 0,059/z Ig [M*]

» redoxielektrod: inert fém meriil olyan oldatba, amelyben ugyanannak a fémnek
kiilonboz6 oxidécios allapotl ionjai vannak jelen

€ =€ oxred T 0,059/z Ig [0x]/[red]

B. Redoxireakcidk
Mindig a nagyobb redoxipotencialu rendszer oxidalja a kisebb redoxipotencialti rendszert. A

félreakcidkat a redukci6 irdnyaba szoktuk felirni.

pl. Fe**/Fe*", Sn*'/Sn**
egyik félreakcio: Fe' + ¢ = Fe* mésik félreakcio: Sn*" +2 ¢ = Sn*"
teljes redoxireakcio: 2 Fe’™ + Sn*" =2 Fe*" + Sn**

A standard redoxpotencidl értékek alapjan eldonthetd, hogy a folyamatban mi oxidal
(redukalodik) és mi redukal (oxidalodik).

A pH hatasa
Ha a félreakcidban szerepelnek a H -ionok is, akkor a Nerst-egyenlet modosul:

e=¢"+0,059/z Ig [ox]**[H']"/[red]"™

ebbdl a formalpotencial: g =¢"+0,059/z1g [H']", azaz

e=¢g + 0,059/2 lg [Ox]7l’x/[red]7rcd



Orai feladatok

1. a. Mennyi az elektrodpotencial abban a rendszerben, amelyben rézlemez meriil 0,1 M
CuSOq-oldatba? (€°cu2+/cu = 0,337 V)

b. Mennyi a redoxipotencidl abban az oldatban, amelyben az Sn(IV) koncentracio 0,05
mol/dm’, az Sn(II) pedig 0,80 mol/dm>? (€°sna+/sn2+ = 0,154 V)

c. Mennyi az elektrodpotencial abban az oldatban, amelyben a Cr,0,~ koncentracioja 0,080
M, a Cr’*-koncentracid pedig 0,020 M? (&°crno’ /e = 1,360 V)

2. Allapitsuk meg az standard elektrodpotencial-értékek alapjan, hogy az aldbbi folyamatok

esetén melyik rendszer oxidal, és melyik redukal!

Fe’" + ¢ =Fe* e =071V
Sn*" +2¢ = Sn*" £ =0,154V
Cr,0  +6e +14H =2Cr"+7H,0 & =1360V
Cu*"+2¢ =Cu £ =0337V
BiO' +2 H' + 3¢ =Bi+ H,0 e =0320V

3. Hogyan valtozik a Cu®"-Bi rendszerben a redoxpotencial, ha
a. [Cu”'1=0,001 M
b. pH = 4,000

4. Hogyan valtozik a Cr,07”/Cr’* rendszer potencialja, ha a pH-t 1,00-r61 4,00-ra noveljiik, és
a rendszerben [Cr,0,>] = 0,080 mol/dm’, [Cr’ ] = 0,020 mol/dm’ és &* = 1,36 V?

Hazi feladatok

1. Mekkora a Cr,0,>/Cr’* rendszer formélpotencialja 6-os pH-nal?

2. Mennyi a redoxipotencial abban az oldatban, amelyben a Fe(Ill) koncentracio 0,04
mol/dm3, az Fe(Il) pedig 0,50 mol/dm>? (&°Fer/rea+ = 0,771 V)

3. Hogyan valtozik a MnO,/Mn*" rendszer potencidlja, ha a pH-t 1,00-r61 5,00-ra noveljiik, és
a rendszerben [MnO,] = 0,080 mol/dm’, [Mn>*] = 0,020 mol/dm’ és &* = 1,52 V?



