2. Pufferkapacitas

Adott egy puffer, melyben cxgs = 1,2 mol/dm3, cnmact = 1,0 mol/dm3, és Ky = 1,75'10'5.
Szamitsuk ki a pufferkapacitast savra, illetve lugra nézve is!

cnms = 1,2 mol/dm’ Pufferkapacitast mindig 1 dm’-re szamolunk!!!
cnmu4ct = 1,0 mol/dm® } Itt 1 dm>-ben van 1,2 mol ammonia és 1 mol NH4Cl
Kiszamolom a kiindulasi oldatban a pH-t:

bazikus pufferrdl van sz6, tehat

[OH] = Kb* nygis/nes, igy [OH]=1,75-10"%* 1,2/1,0

[OH]=2,1-10" M, pOH = 4,678 és pH = 9,322

a. Pufferkapacitas savra nézve: pH=9,322 —> 8,322, ebb6l [H'] = 4,764-10'9 M
A feladat kétféleképpen is megoldhato:
a/l. 1 dm’ oldatban van 1,2 mol NH3 és 1,0 mol NH4Cl, igy ha savat adok a rendszerhez,

az reagal az ammoniaval, igy az ammonia fogy, a s6 mennyisége pedig né. (NHs + HCl =
NH4Cl)

A pufferképlettel ki tudom szdmolni, hogy mennyire né meg az NH4Cl mennyisége, ez
legyen ,,x” mol. Ha a savas pufferképletet haszndlom, ott a szamldloban a protonalt, a
nevezdben a deprotonalt forma szerepel.

[H+] = Ks-nnpaci/Mnu3 kezdetben volt a rendszerben 1,2 mol NH3; és 1,0 mol
NH4Cl, 6sszesen 2,2 mol anyag
Ez az ardny a sav hatasara megvaltozik!

K =K,/K,

4,764:10° = 5,71-10"" x/2,2-x

ebbdl x = 1,965 mol

tehat az NH4Cl mennyisége 1,0 — r6l 1,965 molra nétt, tehat 0.965 molt valtozott. (a
reakcioegyenletet tekintve 1:1:1 az arany, igy
ugyanennyi savat adtunk a rendszerhez,hogy a pH 1
egységgel emelkedjen

=—>Savra nézve a pufferkapacitas: 0,965 mol.

Ha ugyanebben az esetben a bazikus pufferképletet alkalmazom:
[OH] = Ky nngs/nnpact ebben a deprotonalt forma van feliil, a protonalt alul!

[OH]=K,/[H" [OH]=2,099-10° M

ebbbl: 2,099-10° = 1,75-107 - 2,2-x/x
x = 1,965 mol

Tehat ugyanahhoz az eredményhez jutunk, csak el kell tudni donteni, hogy mi keriil a
szamlaldba és mi a nevezdbe.



a/2. 1 dm® oldatban van 1,2 mol NH3 és 1,0 mol NH4Cl, igy ha savat adok a rendszerhez, az
reagal az ammonidval, igy az ammonia fogy, a s6 mennyisége pedig n6. (NH; + HCI =
NH4CI)

Tehat ha kezdetben volt 1,0 mol NH4Cl, akkor ez néni fog : (1+x) mol

az ammonia pedig fogy a savval valo reakcidban, ezért a kezdeti mennyiség (1,2-x) molra
valtozik.

Béazikus pufferképlettel:

[OH] =Ky (1,2-x)/(1+x) szamlaloban  deprotondlt = (ammonia), nevezdben
protonalt (ammoénium-klorid)

ebbdl x = 0,965 mol (rogton megkapom a pufterkapacitést)

Savas pufferképlettel:

[H] =K (1+x)/(1,2-x) szamlaloban protonalt (ammoénium-klorid), nevezdben
deprotonalt (ammonia)

ebbol x = 0,965 mol

Tehat ugyanahhoz az eredményhez jutunk, csak el kell tudni donteni, hogy mi keriil a
szamlaloba és mi a nevezdbe.

b. Pufferkapacitas bazisra nézve: analog médon megoldhato a feladat

Ha lugot adok a rendszerhez, az az ammonium-kloriddal reagal, igy a s6 mennyisége csokken,
az ammoniaé pedig n6: NH4,Cl + OH = NH; + H,O + CI'

pH=9,322 —»10,322, ¢bbSl:  [H']=4,764-10"" M és [OH] =2,099-10* M

b/1. Analég modon a/l-gyel:

nNg3 = X 1’1’101 és NNH4C1 = (2,2-X) 1’1’101

[H]=K, (22-x)x  vagy  [OH]=Ky x/(2,2-x)

b/2. Analég mddon a/2-vel

nnms = (1,2+x) mol
NNH4C1 = (I-X) 1’1’101

[H']= K, (1-x)/(1,2+%) vagy [OHT =Ky (1,2+x)/(1-x)

x = 0,831 mol a pufferkapacitas bazisra nézve



