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Tematika

Négy részre tagolodik az eléadas anyaga:

A; A p-mez6 elemei

B; Az s-, d- és f-mez0 elemei

C; Az elemek bio-szervetlen kémidja

D; Az anionok ¢és kationok mindségi analitikai kémiaja

A laboratoriumi gyakorlat igényeinek megfelelden a szervetlen kémia "A" részét (5x3 oOra eldadas)
kovetden hangzik el a "D" analitika rész (2x3 ora eldadés, majd a szervetlen kémia "B" (5x3 o6ra
eléadas) €s a bioszervetlen kémia "C" (2x3 ora eldadas) rész kovetkezik. (Az anyag oktatasi hetek
szerinti beosztadsa nem szigoru.)

Ajanlott irodalom:

1. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvdri Agnes, A mindségi kémiai analizis alapjai
Medicina Konyvkiado Rt., Budapest, 1997.
2. Gergely Pal, Erdodi Ferenc, Vereb Gyorgy, Altalanos és bioszervetlen kémia, Semmelweis

Kiado, 4. kiadas, 2001.

3. N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémiaja I-I11., Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2004

4. Eléadasi jegyzetek (Toth. 1. és Varnagy K.): Szervetlen és kvalitativ analitikai kémia;
Masolhat6 forméaban leadva a kémiai épiiletben levd sokszorosito irodédba, illetve
http://www.inorg.unideb.hu (oktatas) honlapon



http://www.inorg.unideb.hu/

Részletes tematika

1. het

Az elemekrol altalaban. Az elemek csoportositasa, gyakorisaguk. Eldallitasuk fizikai és
kémiai (kohészati) modszerekkel. Nemfémes elemek eldallitasa oxidacioval. Fém-oxidok ¢és
halogenidek redukcidja szénnel, hidrogénnel, fémekkel. Fém-halogenidek ¢és karbonilok hébontésa.
Elemek kinyerése és tisztitasa elektrolizissel.

A hidrogén. Atomi és fizikai sajatsagok, eléfordulasuk, kémiai tulajdonsagok. A deutérium
¢s tricium. A hidrogén ttlfesziiltség és alkalmazasai. El6allitas és felhasznalas.

A nemesgazok (18. csoport). A nemesgazok atomi és fizikai sajatsagai, el6fordulasa, kémiai
tulajdonsagai. A nemesgaz klatratok, ionos és kovalens vegyiileteik. Eldallitasuk és felhasznalasuk.

2. hét

A halogének (17. csoport). A halogén elemek el6forduldsa, fizikai és kémiai tulajdonsagai.
Interhalogének. A halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiiletei, oxosavai. Az oxosavak
szerkezete €s erdssége. Eloallitasuk és felhasznalasuk.

A kalkogen elemek (16. csoport). A kalkogén elemek el6fordulasa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. A kalkogén elemek hidrogén- és halogénvegyiiletei. A viz és a vizlagyitds. A
kalkogén elemek oxigénvegyiiletei, oxosavai. Kén-nitrogén vegyiiletek. Az elemek eldallitasa és
felhasznalasa.

3. het

A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogéncsoport elemeinek eléfordulésa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Vegyiileteik f0 tipusai, a nitrogén ¢és a foszfor sztereokémidjanak Osszehasonlitasa.
Hidridek, az ammonia eldallitasa és alkalmazasai. Oxidok ¢és oxosavak szerkezete, kémiai
tulajdonsagaik, gyakorlati jelentdségiik. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

4. het

A 1V. oszlop focsoportianak (14. csoport) elemei. A 14. csoport elemeinek el6fordulasa,
fizikai és kémiai tulajdonsagai. A szén ¢€s szilicium kémiajanak jellemzd vonasai. A szén
sztereokémidja, a szénvegyiiletek f6 tipusai. A szilicium fobb vegyiiletei. Oxidok, oxosavak és
szarmazékaik. Fontosabb szén-nitrogén vegyiiletek. Karbidok. Az elemek eldallitdsa és
felhasznalésa.

5. het

A Ill. oszlop focsoportjanak (13. csoport) elemei. A 13. csoport elemeinek el6fordulésa,
fizikai ¢és kémiai tulajdonsdgai. Az EX; 0Osszetételli vegyiiletek szerkezetének és kémiai
tulajdonsdgainak értelmezése. A haromcentrumos kotés. A bor hidridjei, a bor és az aluminium
komplex hidridjei. Oxidok ¢és szarmazékaik. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

6. hét

Kvalitativ analitikai kémia alapjai. Az analitikai kémia fogalma, kialakulasa. A kvalitativ
kémia analizis feladata és moddszerei. A mindségi kémiai analizisben hasznalatos fontosabb
modszerek.

A kémiai reakciok csoportositasa az analitikai kémia szempontjai szerint: sav-bazis-, redoxi-
¢s komplexképzddéssel, szinvaltozassal és csapadékképzddéssel jard reakciok.

A kémiai reakciok szelektivitdsa, specifitdsa és érzékenysége. A mindségi kémiai analizis
elékészité miiveletei: a mintavétel, homogenizalas, oldés.

Az anionok és kationok csoportositisa. A csoportositas lehetdségei, szervetlen kémiai
alapjai. A szulfidok {6 tipusai. Tiosavak, tiobazisok, tiosok.



A koordinaciés kémiai alapfogalmak. A komplex egyensulyok, a stabilitdst megszabd
tényezok. A komplex vegyiiletek és a ligandumok csoportositasa. A hard-soft elmélet alkalmazasa
az analitikai kémiaban.

Az anionok 1. és 2. osztalya: a karbonat-, hidrogénkarbonat-, szilikat-, szulfid-, poliszulfid-,
szulfit-, tioszulfat- és hipokloritionok, valamint a borat-, foszfat-, szulfat-, fluorid, bromat- és
jodationok reakcioi. Az anionok 3. és 4. osztalya: a klorid-, bromid-, jodid-, cianid- és rodanid-,
valamint a nitrit-, nitrat-, acetat-, klorat-, perklorationok és a peroxid reakcioi.

7. hét

Rendszeres mindségi elemzés. A Fresenius-rendszer. A kationok 1. osztilya: az eziist-,
6lom-, higany(I)-, higany(Il)-, réz-, bizmut- és kadmiumionok reakcidi és elvalasztasuk. A kationok
2. osztilya: anionképzd félfémek, arzenit, arzenat, tetrakloro-antimonat(Ill), hexakloro-
antimonat(V), tetrakloro-sztannat(Il) és hexakloro-sztannat(IV) ionok reakcioi és elvalasztasuk. A
kationok 3. osztdlya: nikkel-, kobalt-, vas(Il)-, vas(Ill)-, mangdn- (permanganat), krom(III)-
(kromat), aluminium- és cinkionok reakcioi és elvalasztasuk. A kationok 4. és 5. osztalya: kalcium-,
stroncium-, barium-, valamint natrium-, kalium-, litium-, magnézium- és ammoniumionok reakcioi
¢s elvalasztasuk.

Az Osszetett analizis menete. Egyszeriibb elvalasztdsi lehetdségek a mindségi kémiai
elemzés soran. Feltarasi modszerek.

8. heét

Az s-mezd (I-2.csoport)  elemei. Az alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai,
eléfordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk. Az alkalifémek oldddasa cseppfolyds ammoniaban.
Az alkalifémek kovalens vegyiiletei, komplexvegyiiletei, koronaéterek ¢és kriptandok. Az
alkalifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsdgai, eléfordulasuk, eléallitasuk és felhaszndlasuk. Az
alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei: hidridek, halogenidek, oxidok, hidroxidok és asvanyi
savakkal alkotott sok, komplexek. A Grignard-reagens.

9. hét

A d-mezd (3-12.csoport) elemei: az atmeneti fémek altaldnos jellemzése. Az atmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidacios szam, az atom- &s ionméret valtozasa. Az atmenetifémek vizszintes
¢s fiiggbleges hasonlosaga. Az atmenetifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eldfordulasuk,
eléallitasuk. Az atmenetifémek vegylileteinek altaldnos jellemzése. A hidridek. A halogenidek
kotésviszonyai, csoportositdsuk. Az oxidok, hidroxidok és oxosavak, sav-bazis €s redoxi reakcioik.
Az atmeneti fémek ionjai vizes oldatokban, a hidratdlt kationok, oxokationok és oxoanionok
létezésének feltételei. Az izo- és heteropolisavak képzddése. Az atmenetifémek szulfidjai és néhany
egy¢b biner vegyliletiik. Karbonilok. Fémorganikus vegytileteik.

10-11. het

A d-mezbé elemei. A titdn, cirkonium és hafnium fizikai és kémiai tulajdonségai,
eléfordulasuk, eldallitasuk és felhaszndlasuk. Halogenidjeik és oxidjaik, a titantetraklorid, titdn-
dioxid és cirkdnium-dioxid gyakorlati jelentdsége.

A vanadium, niébium ¢és tantal fizikai és kémiai tulajdonségai, eléfordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. Halogenidjeik szerkezete, klasztervegyiiletek. Oxidjaik és szarmazékaik.

A krom, molibdén és wolfram fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk és
felhasznalasuk. Halogenidjeik és oxidjaik jellemzése. 1zo- és heteropolisavak képzddése. Fontosabb
krém(IT)-komplexek.

A mangan, technécium és rénium fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk
¢s felhasznalasuk. Halogenidjeik ¢és oxidjaik jellemzése. A mangan eltéré oxidacios allapotu
vegyiiletei és gyakorlati jelentoségiik.



A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. A vas- és acélgyartds kémiaja. Halogenidjeik, oxidjaik, szulfidjaik és fontos
komplexeik jellemzése.

A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt) fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. Halogenidjeik, oxidjaik és szulfidjaik jellemzése. Komplexképzd
tulajdonsagaik, ismertebb komplexeik.

A réz, eziist és arany fizikai ¢és kémiai tulajdonsédgai, eléforduldsuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. Halogenidjeik, oxidjaik, szulfidjaik ¢és fontos komplexeik jellemzése. A
fényképezés kémiai alapjai.

A cink, kadmium és higany fizikai és kémiai tulajdonségai, eléfordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. Halogenidjeik, oxidjaik, szulfidjaik és fontos komplexeik jellemzése.

12. hét

A 4f-mezé elemei: a lantanoidak. A lantanoiddk elektronszerkezete, a lantanoida
kontrakcio, fizikai ¢és kémiai tulajdonsdgai, el6forduldsuk, eléallitdsuk és felhasznalasuk.
Halogenidjeik, oxidjaik és fontosabb komplexeik jellemzése.

Az 5f-mezo elemei: az aktinoiddk. Az aktinoidak elektronszerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonsdgai. A térium ¢és az uran fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. Fontosabb vegyiileteik, ezek szerepe az atomenergia hasznositasaban.

13. het

A bioszervetlen kémia alapjai. A biologiai rendszerek elemi Osszetétele. A l1étfontossagn és
toxikus elemek megkiilonboztetése. A 1étfontossdgi elemek funkcidinak csoportositdsa. A
biologiailag fontos ligandumok komplexképzd sajatsdgai. Fizikai-kémiai és biokémiai kisérleti
modszerek a bioldgiai rendszerek tanulmanyozasara.

A létfontossagu elemek funkcioi. Kismolekuldk szallitdsa, aktivalasa a biologiai
rendszerekben. Metalloenzimek, metalloproteinek fogalma, fontosabb képviseldik, miikodésiik.
Kationmegoszlas, transzportfolyamatok. lonfelvétel és iontranszport a membranon keresztiil.

14. het

Az alkalifémionok biologiai szerepe. A natrium- és kaliumionok bioldgiai szerepe: a
membranpotencial szabalyozasa, enzimaktivalas.

Az alkalifoldfémionok biologiai szerepe. A kalciumion szerepe az izommiikddésben és az
enzimek mikodésében. A kalcium szerepe a mineralizdcidban. A magnézium bioldgiai szerepe az
enzimek miikddésében és a fotoszintézisben.

Az atmenetifémek és egyéb elemek biologiai szerepe. Az oxigénmolekula szallitasa, tarolasa
¢s aktivalasa. A vas szerepe és anyagcsere folyamatai. Réztartalmt proteinek és a réz anyagcsere
folyamatai. A cink szerepe a biologiai rendszerekben, az enzimek aktivalasaban.

Egyéb elemek (molibdén, szelén, szilicium) jelentdsége.

Gyogyaszati alkalmazas. A nehézfémek toxicitasa. Komplexvegyiiletek és komplexképzd

ligandumok, mint gy6gyaszati készitmények.

Debrecen, 2011. februar 8.

Dr. Té6th Imre és Dr. Véarnagy Katalin



