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Targy: Szervetlen és kvalitativ analitikai kémia eldadas
Szak: 1. évf. II. félév, gyogyszerész

Intézet neve: Debreceni Egyetem, TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Targy neve: Szervetlen és kvalitativ analitikai kémia

Szak: 1. évf. II. félév, gyogyszerész

Oraszam: 45 ora/félév

14 héten keresztiil heti 3 ora: hétf6, 14-17 6ra, K/1 tanterem
Két részre tagolodik az eléadas anyaga:
Szervetlen kémia (heti 2 ora, 14.00-16.00)

A. A p-mez0 elemei

B. Azs-, d- és f-mez0 elemei (a kapcsolodo bioszervetlen kémiai ismeretekkel)
Kvalitativ analitikai kémia (heti 1 6ra, 16.00-17.00)
Az anionok és kationok mindségi analitikai kémidja (szorosan kapcsolodik a gyakorlat anyagahoz
— a részvétel kotelezo)

Tantargyi kovetelmény:
Kollokvium: irasbeli beugro + szobeli
Beugro:

10 vegyiilet képletének megadasa

3 reakcidegyenlet rendezése

A kationok osztalyba sorolasanak séméaja
Sikeres a beugro:

legalabb 8 helyes képlet

legalabb 2 helyesen rendezett egyenlet
a kationok osztalyba sorolasa legalabb 80 %-osan jo
Sikeres beugrd utan: szobeli vizsga: 1 tétel szervetlen kémiabol és 1 tétel kvalitativ analitikai
kémiabol

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvdri Agnes, A mindségi kémiai analizis alapjai
Medicina Konyvkiad6 Rt., Budapest, 1997.

2. Gergely Pdl, Erdédi Ferenc, Vereb Gyorgy, Altalanos és bioszervetlen kémia,
Semmelweis Kiado, 4. kiadas, 2001.

3. N.N. Greenwood, A. Earnshaw, Az elemek kémidja I-I11., Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2004

4. Eloadasi jegyzetek



Részletes tematika (Szervetlen kémia)

1. hét

Atomok, molekulak, elemek, vegyiiletek. Vegyjel, képlet, ionok, vegyiiletek elnevezése.

A periodusos rendszer. A periddusos rendszer felépitése, kapcsolata az -elektronszerkezet
kiéptilésével. A periddusos rendszer mezdi.

2. het

Racstipusok. Az ion-, atom-, réteg-, molekula- és fémesracs legfontosabb jellemzdi.

Az elemekrol dltalaban. Az elemek csoportositasa, gyakorisaguk. Eléallitasuk fizikai és kémiai
(kohészati) modszerekkel. Nemfémes elemek eldallitdsa oxidacioval. Fém-oxidok és halogenidek
redukcidja szénnel, hidrogénnel, fémekkel. Fém-halogenidek és karbonilok hébontasa. Elemek
kinyerése ¢s tisztitasa elektrolizissel.

3. heét

A hidrogén. Atomi ¢és fizikai sajatsagok, eldfordulasuk, kémiai tulajdonsagok. A deutérium és
tricium. El64allitas és felhasznalas.

A nemesgazok (18. csoport). A nemesgazok atomi és fizikai sajatsagai, el6fordulasa, kémiai
tulajdonsagai. A nemesgaz klatratok.

4. het

A halogének (17. csoport). A halogén elemek elofordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A
halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiiletei, oxosavai. Az oxosavak szerkezete és erdssége.
Eléallitasuk és felhasznalasuk.

5. het

A kalkogén elemek (16. csoport). A kalkogén elemek eléfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai.
A kalkogén elemek hidrogén- és halogénvegyiiletei. A viz és a vizlagyitds. A kalkogén elemek
oxigénvegyiiletei, oxosavai. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

6. het

A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogéncsoport elemeinek el6fordulasa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Vegyiileteik {6 tipusai. Az ammonia eldallitasa és alkalmazésai. Oxidok és oxosavak
szerkezete, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati jelentdségiik. Az elemek eldallitasa és felhasznalésa.

7. hét

A 1IV. oszlop focsoportjanak (14. csoport) elemei. A 14. csoport elemeinek eléfordulasa, fizikai és
kémiai tulajdonsagai. A szén és szilicium kémidjanak jellemzd vondsai. A szénvegyiiletek f6
tipusai. A szilicium fobb vegyiiletei. Oxidok, oxosavak és szarmazékaik. Karbidok. Az elemek
eloallitasa és felhasznalasa.

8. het

A III. oszlop fécsoportjanak (13. csoport) elemei. A 13. csoport elemeinek eléforduldsa, fizikai és
kémiai tulajdonsagai. Az EXj3 Osszetételli vegyliletek szerkezetének és kémiai tulajdonsidgainak
értelmezése. A haromcentrumos kotés. Az aluminium komplex hidridjei. Oxidok és szarmazékaik.
Az elemek eldallitasa és felhasznalasa.

9 hét

Az s-mezo (1-2.csoport) elemei. Az alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk,
eléallitasuk és felhasznalasuk. Az alkalifémek oldodasa cseppfolyés ammonidban. Az alkalifémek
kovalens vegyiiletei, komplexvegyiiletei, koronaéterek ¢és kriptdndok. Az alkalifém szerepe a
bioldgiai rendszerekben.



10. het

Az alkalifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléforduldsuk, eldallitasuk és felhaszndlasuk.
Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei: hidridek, halogenidek, oxidok, hidroxidok ¢s asvanyi
savakkal alkotott sok, komplexek.

11. heét

A d-mezd (3-12.csoport) elemei: az dtmeneti fémek dltalanos jellemzése. Az atmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidacios szam, az atom- és ionméret valtozasa. Az atmenetifémek vizszintes
¢s fiiggbleges hasonlosaga. Az atmenetifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk,
eldallitasuk. A hard-soft (kemény-lagy) sav-bazis elmélet alapjai.

12. het

Az atmenetifémek vegylileteinek altalanos jellemzése. A hidridek. A halogenidek kotésviszonyai,
csoportositasuk. Az oxidok, hidroxidok és oxosavak, sav-bazis és redoxi reakcidik. Az atmeneti
fémek ionjai vizes oldatokban, a hidratalt kationok, oxokationok és oxoanionok létezésének
feltételei. Az izo- és heteropolisavak képzddése. Az atmenetifémek szulfidjai és néhany egyéb biner
vegyliletiik.

13. het

A d-mezé elemei. A krom, molibdén, valamint a mangéin fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai,
el6fordulasuk, eléallitasuk és felhasznalasuk. A mangan eltéré oxidacids allapoti vegyiiletei és
gyakorlati jelentdségiik. A molibdén és a mangén bioldgiai szerepe.

A vas, kobalt ¢s nikkel fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eléallitasuk és felhasznalasuk.
A vas- ¢és acélgyartas kémidja. A vas bioldgiai szerepe.

A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt) fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk és
felhasznalasuk. A platinafémek szerepe a gyogyaszatban.

14. het

A réz, eziist és arany fizikai és kémiai tulajdonséagai, el6fordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk.
A réz szerepe a biologiai rendszerekben, az eziist €s arany gyogyaszati alkalmazasai.

A cink, kadmium ¢és higany fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk, eldallitasuk ¢és
felhasznalasuk. A cink biologiai szerepe.

Az f-mezé elemei: a lantanoidak és aktinoidak. Elektronszerkezet, a tulajdonsdgok valtozasa a
perioduson beliil. A torium €s az uran szerepe az atomenergia hasznositasaban. A ritkafoldfémek és
egyéb radioaktiv izotopok alkalmazasa a gyogyaszatban.



Részletes tematika (Kvantitativ analitikai kémia)

1. het

Kvalitativ analitikai kémia alapjai. Az analitikai kémia fogalma, kialakulasa. A kvalitativ kémia
analizis feladata és modszerei. A mindségi kémiai analizisben hasznalatos fontosabb modszerek. A
kémiai reakciok csoportositasi lehetdségei: gyakorlati szempontok, kémiai szempontok.

2. het

A kémiai reakcidok csoportositasa az analitikai kémia szempontjai szerint: sav-bazis-, redoxi- és
komplexképzddéssel, szinvaltozassal és csapadékképzddéssel jard reaciok. A Lambert-Beer
torvény. Oldhatosag, oldhatosagi szorzat. A komplex egyensulyok, a stabilitast megszabo tényezok.
A hard-soft (kemény-lagy) sav-bazis elmélet alkalmazasa az analitikai kémiaban.

3. heét

A kémiai reakciok csoportositasa az analitikai kémia szempontjai szerint: altalanos-, csoport-,
specifikus és szelektiv reakciok fogalma, példdkkal. A szelektivitds novelésének lehetdségei:
maszkirozas.

A mindségi kémiai analizis el6készité miiveletei: a mintavétel, homogenizalés, oldés.

4. het
Az anionok csoportositasa. A  csoportositdas lehetOségei, szervetlen kémiai alapjai. A
csoportreakciok dsszefoglalasa, egyéb csoportositasi lehetdségek.

5. het
Az anionok 1. osztdalya: a karbonat-, hidrogénkarbonat-, szilikat-, szulfid-, poliszulfid-, szulfit-,
tioszulfat- és hipokloritionok reakcioi, ezek alkalmazésa az ionok kimutatasdban, elvalasztasaban.

6. het
Az anionok 2. osztalya: a borat-, foszfat-, szulfat-, fluorid, bromat- és jodationok reakcidi, ezek
alkalmazasa az ionok kimutatasaban, elvalasztasaban.

7. heét

Az anionok 3. és 4. osztalya: a klorid-, bromid-, jodid-, cianid- és rodanid-, valamint a nitrit-, nitrat-,
acetat-, klorat-, perklorationok és a peroxid reakcioi, ezek alkalmazéisa az ionok kimutatdsaban,
elvalasztasaban.

8. het

A kationok csoportositasa. A csoportositas lehetdségei, szervetlen kémiai alajai.

Rendszeres mindségi elemzés. A Fresenius-rendszer. A szulfidok {6 tipusai, oldhatdésaguk pH
fliggésének elméleti hattere. A csapadékok oldasanak lehetdségei, csatolt egyensulyok. Tiosavak,
tiobazisok, tiosok.

9. het
A kationok 1. osztdlya: az eziist-, 6lom-, higany(I)-, higany(Il)-, réz-, bizmut- és kadmiumionok
reakcioi és elvalasztasuk.

10. het
A kationok 2. osztdlya: anionképzd félfémek, arzenit, arzenat, tetrakloro-antimonéat(III), hexakloro-
antimonat(V), tetrakloro-sztannat(II) és hexakloro-sztannat(IV) ionok reakcioi és elvalasztasuk.



11. heét
A kationok 3. osztalya: nikkel-, kobalt-, vas(Il)-, vas(Ill)-, mangdn- (permangandt), krém(III)-
(kromat), aluminium- és cinkionok reakcioi és elvélasztasuk.

12. hét
A kationok 4. osztalya: kalcium-, stroncium-, bariumionok reakcioi és elvalasztasuk.

13. hét
A kationok 5. osztalya: a natrium-, kalium-, litium-, magnézium- és ammoniumionok reakcioi €s
kimutatasi lehetdségeik.

14. heét
Az Osszetett analizis menete. Egyszeriibb elvalasztasi lehetdségek a mindségi kémiai elemzés soran.

A kationok Fresenius-féle elvalasztasi rendszerének 6sszefoglalasa.

Debrecen, 2015. februar 9.

Dr. Varnagy Katalin



