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Részletes tematika (Szervetlen kémia)

1. hét

Atomok, molekulak, elemek, vegyiletégyjel, képlet, ionok, vegylletek elnevezése.

A peribdusos rendszerA periédusos rendszer felépitése, kapcsolata aktrahszerkezet
kiépulésével. A periédusos rendszer ez

2. hét

RacstipusakAz ion-, atom-, réteg-, molekula- és fémesracsdegfsabb jellemi.

Az elemekil altalaban. Az elemek csoportositasa, gyakorisagulkéaHlitasuk fizikai €és kémiai
(kohészati) mdédszerekkel. Nemfémes eleméilbtasa oxidaciéval. Fém-oxidok és halogenidek
redukcioja szénnel, hidrogénnel, fémekkel. Fémdeiadek és karbonilok dbontasa. Elemek
kinyerése és tisztitasa elektrolizissel.

3. hét

A hidrogén. Atomi és fizikai sajatsagok, @brdulasuk, kémiai tulajdonsagok. A deutérium és
tricium. Eballitas és felhasznalas.

A nemesgazok (18. csopor). nemesgazok atomi és fizikai sajatsagaifcetiuldsa, kémiai
tulajdonsagai. A nemesgaz klatratok.

4. hét

A halogének (17. csoportA halogén elemek élordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai. A
halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyiletei, orsaAz oxosavak szerkezete ésissege.
Eléallitasuk és felhasznalasuk.

5. hét
A kalkogeén elemek (16. csopord) kalkogén elemek éfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai.
A kalkogén elemek hidrogénvegydletei. A viz ésAagyitas.

6. hét
Az oxidok, oxosavak altalanos jellemzése. Az oxigémplexei, biolégiai jelerséguk. A
kalkogén elemek oxigénvegyduletei, oxosavai. Az elleeballitdsa és felhasznalasa.

7. hét

A nitrogéncsoport (15. csoportA nitrogéncsoport elemeinek éébrdulasa, fizikai és kémiali
tulajdonsagai. Vegyluleteilsftipusai. Az ammoénia é&hllitasa és alkalmazasai. Oxidok és oxosavak
szerkezete, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati jgleégik. Az elemek &dllitasa és felhasznalasa.

8. hét

A IV. oszlop dcsoportjanak (14. csoport) elemdéi.14. csoport elemeinek @brdulasa, fizikai és
tipusai. A szén és szilicium oxidjai, oxosavak é&armazékaik. Az elemek &lllithsa és
felhasznalasa.

9 hét

A lll. oszlop &csoportjanak (13. csoport) eleméiz aluminium ebforduldsa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Az aluminiumdllitasa és felhasznalasa. A legfontosabb vegyklete

A fémek altalanos jellemzése.

10. hét

Az s-mei (1-2.csoport) elemeiAz alkalifémek fizikai és kémiai tulajdonsagaigfeirdulasuk,
eléallitdsuk és felhasznalasuk. Az alkélifémek oldédéseppfolyds ammoniaban. Az alkalifémek
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kovalens vegyuletei, komplexvegyiletei, koronadteés kriptandok. Az alkalifém szerepe a
biologiai rendszerekben.

11. hét

Az alkalifoldfémek fizikai és kémiai tulajdonsagaipfordulasuk, eallitdsuk és felhasznalasuk.
Az alkéliféldféemek fontosabb vegylletei: hidridekalogenidek, oxidok, hidroxidok és asvanyi
savakkal alkotott s6k, komplexek.

12. hét

A d-med (3-12.csoport) elemei: az atmeneti fémek altalapgkemzése. Az atmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidaciés szam, az atoionéseret valtozasa. Az atmenetifémek vizszintes
es fugdleges hasonlosaga. Az atmenetifémek fizikai és &ernilajdonsagai, éfordulasuk,
eléallitdsuk. A hard-soft (kemény-lagy) sav-béazis denalapjai.

Az atmeneti fémek ionjai vizes oldatokban, a hiétakationok, oxokationok é€s oxoanionok
létezésének feltételei. Az izo- és heteropolisdsédtidése.

13. hét

A d-me# elemei. A krdm, molibdén, valamint a mangan fizikai és kémiulajdonséagai,
eléfordulasuk, elallitasuk és felhasznalasuk. A mangan éltéxidacios allapota vegylletei és
gyakorlati jeleniségik. A molibdén és a mangan bioldgiai szerepe.

A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdégsi, ebfordulasuk, eallitasuk és felhasznalasuk.
A vas- és acélgyartas kémiaja. A vas biologiai eyzer

A platinafémek (Ru, Rh, Pd; Os, Ir, Pt) fizikai é&@miai tulajdonségai, élordulasuk és
felhasznalasuk. A platinafémek szerepe a gyogybdanat

14. hét

A réz, ezlst és arany fizikai és kémiai tulajdoasagbfordulasuk, eallitdsuk és felhasznalasuk.
A réz szerepe a biologiai rendszerekben, az eslmtady gyogyaszati alkalmazasai.

A cink, kadmium és higany fizikai és kémiai tulajddgai, diforduldsuk, eallitasuk eés
felhasznalasuk. A cink bioldgiai szerepe.

Az f-med elemei: a lantanoidak és aktinoidaklektronszerkezet, a tulajdonsagok valtozasa a
perioduson belll. A torium és az uran szerepe @neergia hasznositasaban. A ritkafoldfémek és
egyeb radioaktiv izotopok alkalmazésa a gyogyasmath



Részletes tematika (Kvantitativ analitikai kémia)

1. hét

Kvalitativ analitikai kémia alapjaiAz analitikai kémia fogalma, kialakuldsa. A kvativ kémia
analizis feladata és modszerei. A 6ségi kémiai analizisben hasznéalatos fontosabb neéelszA
kémiai reakciok csoportositasi lebségei: gyakorlati szempontok, kémiai szempontok.

2. hét

A kémiai reakciOk csoportositasa az analitikai ke@rskempontjai szerint: sav-bazis-, redoxi- és
komplexképadéssel, szinvaltozassal és csapadékidgssel jaré6 reaciok. A Lambert-Beer
torvény. Oldhatésag, oldhatdsagi szorzat. A komplgyensulyok, a stabilitast megszabo tétikez

A hard-soft (kemény-lagy) sav-bazis elmélet alkalésa az analitikai kémiaban.

3. hét

A kémiai reakciok csoportositasa az analitikai k&&razempontjai szerint: altalanos-, csoport-,
specifikus és szelektiv reakciok fogalma, példakkal szelektivitas novelésének lebségei:
maszkirozas.

A minéségi kémiai analizis ékészit) miiveletei: a mintavétel, homogenizalas, oldas.

4. hét
Az anionok csoportositasaA csoportositas leh&tégei, szervetlen kémiai alapjai. A
csoportreakciok 6sszefoglalasa, egyéb csoportokitéetiségek.

5. hét
Az anionok 1. osztalyaa karbonat-, hidrogénkarbonat-, szilikat-, szllfipoliszulfid-, szulfit-,
tioszulfat- és hipokloritionok reakcioi, ezek alkelzdsa az ionok kimutatasaban, elvalasztasaban.

6. hét
Az anionok 2. osztalyaa borat-, foszfat-, szulfat-, fluorid, broméat- @slationok reakcioi, ezek
alkalmazasa az ionok kimutatasaban, elvalasztdsaban

7. hét

Az anionok 3. és 4. osztalyaklorid-, bromid-, jodid-, cianid- és rodanid@glamint a nitrit-, nitrat-,
acetat-, klorat-, perklorationok és a peroxid rédikezek alkalmazasa az ionok kimutatasaban,
elvélasztdsaban.

8. hét

A kationok csoportositasa csoportositas leh&tégei, szervetlen kémiai alajai.

Rendszeres miségi elemzés. A Fresenius-rendsz&rszulfidok % tipusai, oldhatéosaguk pH
fuggésének elméleti hattere. A csapadékok oldaskeatsegei, csatolt egyensulyok. Tiosavak,
tiobazisok, tiosok.

9. hét
A kationok 1. osztalyaaz ezist-, 6lom-, higany(l)-, higany(ll)-, rébizmut- és kadmiumionok
reakcioi és elvalasztasuk.

10. hét
A kationok 2. osztalyaanionképa félféemek, arzenit, arzenat, tetrakloro-antimongi(hexakloro-
antimonat(V), tetrakloro-sztannat(ll) és hexaklsatannat(lV) ionok reakcioi és elvalasztasuk.



11 hét
A kationok 3. osztalyanikkel-, kobalt-, vas(ll)-, vas(lll)-, mangan- gpmanganat), krom(lll)-
(kromat), aluminium- és cinkionok reakcioi és ehgattasuk.

12. hét
A kationok 4. osztaly&alcium-, stroncium-, bariumionok reakcioi ésahsztasuk.

13. hét
A kationok 5. osztalyaa natrium-, kalium-, litium-, magnézium- és amin@monok reakcioi és
kimutatasi lehdiségeik.

14. hét
Az Osszetett analizis mendigyszetibb elvalasztasi lehétégek a mibiségi kémiai elemzés soran.

A kationok Fresenius-féle elvalasztasi rendszeré@sskefoglalasa.

Debrecen, 2019. februér 7.

Dr. Varnagy Katalin



