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3. hét | 09.23. 09.24 (2. gyak) 09.25 (2. gyak) | 09.24. 09.26. (2. 09.27. (2. gyak)
(3. szem) (3. szem) gyak)
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13. hét 12.03. (11. gyak) 12.04. 12.05. 12.06.
(11. gyak) (11. gyak) (11. gyak)
zh 12.03. 12.04. 12.05. 12.06.
(gyak) (a gyakorlat (a gyakorlat (a gyakorlat (a gyakorlat
idejében) idejében) idejében) idejében)
14. hét
2. zh 12.10, 12.11, 18.00-
(szem) | (kedd) 20.00, FO15
18.00-20.00,

FO15
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A targyat az els félévben hirdetjik meg, heti 5 6rdban. Ezt tomivésll héten keresztil hefi 6ras
laboratériumi gyakorlat €43 héten keresztil 2 éra szeminariunformajaban kell teljesitenitik a
hallgatoknak. A laboratériumi gyakorlatokon és emsimariumokon a részvétel kotelez

A 4 ¢6ras laboratériumi gyakorlat célja egyrésztgyh@ kezd, kilonbdsd elbképzettséd
hallgatdékat bevezesse a laboratériumi munkaba, smegjek az alapvétlaboratoriumi eszk6zok
hasznalatat, illetve az egysidaboratériumi niveleteket és kémiai ménodszereket. Masrészt ezen
alapniveletek ismeretében néhany egyézsrervetlen kémiai preparatumot készitsenek elvdl
egyéb egyszér kisérleteket végezzenek el. A szeminariumon azvaia sztbchiometriai,
koncentracio és pH-szamolasi feladatok megoldasagklikoznak a hallgatok.

A kiadott tematika heti lebontasban tartalmazzgeladatokat A gyakorlatok leirasai és a
laboratériumi jegyékonyvek letéltheik a http://www.inorg.unideb.huhonlaprol GYAKE02G1)
Altalanos kémia gyakorlat (laboratérium és szeniimdy cimszonal. A jegykonyvek letoltése és
hasznélata koteléz
A tematikaban felsorolt feladatok leirasa, illetvdelkésziléshez sziikséges irodalom a munkafiizet
megfeleb szamu fejezeténél talalhato.

Az ajanlott irodalom:

1. Kirdly Rébert, Bevezetés a laboratériumi gyakorlatba (oktatasiédagyag, interneil
letdlthet vagy a masoldirodaban megtalalhato)

2. Dr. Lengyel BélaAltalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankdigatd, Budapest)

3. Kollar Gyorgy, Kis Jdlia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakukla

(Tankbnyvkiadd, Budapest)

Ez alapjan az adott héten végzéridladatok és bemutatd gyakorlatok elméleti alapgifeladatok
kiérteklésének lényegét a felkészilés somdeg kell tanulni (nem elég elolvasni!). Megfelel
felkészllés esetén a gyakorlatleirAsokna ipyakorlat efitti feladatokatmeg kell tudni oldani, ezek
megoldasa a gyakorlatétl erssen ajanlott. A laboratoriunjegyzkonywet az adott feladat végzése
soran, illetve utana kell kitdlteni. A laboratériufegyzokonyvet minden héten a gyakorlat végeén
beszedjuk, ellefrizzik és ertékeljuk.

A laboratériumi gyakorlatra val6 felkészilést,aégégzett és végzehdeladatok megértését a
minden laboratoriumi gyakorlat elején irt rovid thétyi dolgozattal ellefrizzik. Ebben egyrészt az
aznapi gyakorlat elméleti részét, valamint d@z@&heti gyakorlat teljes elméleti anyagat és a késekl
kiértekelését, magyarazatat, masrészt a legaldgvdemiai alapismereteket (amelynek témakorét a
heti tematikaban jeloltik) kérjuk szamon. A gyaktirlmunka befejeztével pedig az utolsé
laboratériumi gyakorlaton egy o6sszefoglald, nagywdyi dolgozat megirasara keril sor. A
szeminarium anyag szamonkérése 2, kilencven peaggzarthelyi dolgozat formajaban torténik,
aminek idpontja:

1. zarthelyi: 2019. oktéber 29. (kedd), 18.00-2m, FO15 tanterem.
2. zarthelyi: 2019. december 10. (kedd), 18.00-R0, FO15 tanterem
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A gyakorlat gyakorlati jeggyel zarul. Ezt a laboratoriumi gyakorlatok elején ridvid zarthelyi
dolgozatok, illetve a nagyzarthelyi dolgozatok enédye, valamint a laboratériumon végzett mu
mennyisége, mifsége, a jegyskonyvek értékelése hatdrozzak meg.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltételei:

» részvétel valamennyi gyakorlaton, a gyakorlatok éghése €s a jegydnyv vezetése
(gyakorlatrol valé hianyzast csak nagyon indokolt setben fogadunk el, és a gyakorlatg

poétolni kell). Amennyiben a gyakorlat elején irt zarthelyi dolgdzés/vagy a jegykonyv
elokészitése az aznapi gyakorlatrél teljes tajékozeatfegot tikréz, akkor a hallgaté nem veh
részt a gyakorlaton, és ez hianyzasnak dsal.

» akis zarthelyi dolgozatokban megszerezheté dsszpam legalabb0 %-nak megszerzése

* a kis zarthelyi dolgozatokban szekgpémiai alapismeretekérdéseire megszerezhighontok
legalablb0 %-anak megszerzése

e a nagy zarthelyi dolgozatban legalaib%-oseredmény elérése

e aszeminariumi nagy zarthelyi dolgozatban atlagtesgaiablb0 %-oseredmény elérése

Amennyiben valakinek az elméleti felkészlltségem nenegfeled (a kis zarthelyi

dolgozatokban megszerzett pontszarb0,0% > teljesitmény > 35,0% vagy a nagyzarthely

dolgozatok eredményd0/50 %>eredmény > 25 %, akkor a gyakorlaglégteleneredménnyel zaru

de lehefséget adunkegyetlen alkalommal az elégséges (2) gyakorlati jegy utdvizsgakénd

megszerzéseére irdsbeli dolgozat formajaban.

A gyakorlaton nyujtott nem megfeteleljesitmény:

» valamely gyakorlatrél valo hianyzas pétlas nélkagy egy / tobb gyakorlat nem megfélskinti
elvégzéseagy

» 3 alkalommal a gyakorlati jeg§konyv “nem megfelél’ minésitése vagy

» akis zéarthelyi dolgozatokban megszerzett pontszéds: % vaqgy

nka

A\1%4

~—+

val

» a kis zarthelyi dolgozatokban szekgpiémiai alapismeretekérdéseire megszerzett pontszam:

<50 %
* nagyzarthelyi dolgozatok eredménye25 %
esetén a gyakorldalairds megtagadva’ eredménnyel zarul és a gyakorlati jegyet csak &aylat
Ujbali felvételével lehet megszerezinaboratoriumi gyakorlat csak ismételt teljesitéssejavithato.
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Tematika

Roviditések: Mf: Varnagy Katalin:Altalanos kémiai munkafiizet feladataiaz internetl letlthet
valtozatban
KR: Kirdly Robert,Bevezetés a laboratériumi gyakorlatba
LP:  Dr. Lengyel BélaAltalanos és szervetlen kémiai praktikum

1. gyakorlat: T4jékoztato, bevezetés a laboratériummunkaba

1. Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése ( KR: BF8,29-31)

2. Bevezetés a laboratoriumi munkabéf:(1 .),
» Balesetvédelem KR: 6-11, LP: 32-38)vasmany) (JK)
» Laboratériumi eszk6zok (KR: 12-22, 30-44, LP: 39-&#vasmany, bemutatas) (JK)
« Uvegmegmunkalds, gazéghasznalata (KR: 12-18, LP: 45-49, 52-5@)lvasmany,

bemutatés) (JK)

* Dugofaras, gumi- és parafadugok (KR: 40-42, LP59p(olvasmany)

3. Felszerelés atvétele

2. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismerétekdz elemek neve és vegyjele
Laboratoriumi alapm tiveletek
1. Témeg- és térfogatmeéres, oldatkészitds: 2)
* TOmegmeéres tara- és analitikai mérleghbti: Bevezetés Mf. 2.1., KR: 50-55, LP: 59-91)
(bemutatas) (JK)
» Térfogatmérés, oldatkészités bemutatasa: pipeiteetta, mélombik hasznalata, poritas
(Mf. 2.2.,KR: 56-66, LP: 91-95, LP: 103-10@emutatas) (JK)
* Pipetta kalibralasaff. 2.3., KR: 60-62)(JK)

3. gyakorlat: (szdmonkérés témakore a kémiai alapismerétekl leggyakoribb fizikai
alapmennyiségek mértekegyseégei, ezek atvaltaspreixumok)
1. Tomeg- és térfogatmérés, oldatkészités szilardgdykiindulva: MF: 2)

* Oldatkészités: Adott koncentracioju oldat készitdsstalyos sobdl kiindulvaMf. 2.4., KR:
60-62); (100 crh 0,05 - 0,1 mol/dr) pl. KAI(SOQy),-12H0 (timsad), Crk(SQ).-12H0
(krbmtimso), Fe(NB)2A(SQy)2-6HO (Mohr-s6), CuS®@5H0, (NHa4)2Zn(SGy)2[6H0 th.)
JK)

2. SiartségmeéresMf. 3,KR: 71-72, LP: 95-99}JK)

» akészitett oldatisiiségének meghatarozasa éheémbikkal (Mf. 3.1.)

* és a készitett oldat tomegszazalékos 0sszetétettagadasavf. 3.2.)

2. Dekantélas, centrifugalasjiszs Mf: 4, KR: 23-30, LP: 107-115pemutatas) (JK)

4. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismeréteki® leggyakoribb fizikai
szarmaztatott mennyiségek mértékegységei, ezelkddaa S| prefixumok
Laboratoriumi alapm tiveletek, preparatum készitése
1. Melegités, Hités, Bmeérsékletmérés, a vizfifrchasznélataMf: 7., KR: 12-18, 75-76, LP: 100-
103) (bemutatéas, olvasmany)
2. Keverékek, elegyek szétvalasztasa, szilard anyagrikasaff. 5.)
» Kiristalyositas, atkristalyositas (KR: 72-74, LP541117)(olvasmany)
« Atkristalyositas, tisztitas: szennyezett benzoésatitasgMf: 5) (JK)
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3. | preparatum éBllitasa WMf: 6.) (JK) (az egyik feladatot kell elvégezni a gyakorlatiéze
Utmutatdsa szerint)
A) vas(lll)-ammodnium-szulfat éallitasa Mf: 6.1.)
B) aluminium-kélium-szulfat ékllitdsa Mf: 6.2.)
C) krom(Il)-kalium-szulfat eballitasa Mf: 6.3.)
D) ammonium-cink-szulfat ééllitasa Mf: 6.4.)
E) bazisos réz(ll)-karbonatdllitasa Wf: 6.5.)
F) bazisos cink(ll)-karbonat &hllitasa Mf: 6.6.)
G) kalcium-karbonat éhllitasa (f: 6.7.)

5. gyakorlat (szamonkérés témakdre a kémiai alapismerétekbleggyakoribb szervetlen savak
és a ballik szarmaztathat6é anionok neve, képlete
1. Hémeérsékletmeérés, halmazallapotvaltozaddk )
* A Na$0:s olvadaspontjanak meghatarozéigh 7.1.) (JK)
* A megtisztitott benzoesav olvadaspontjanak megbheddgJK folytatasa)
Az |. preparatum befejezése, bead®sfa 6 ., gyakorlat befejezésg(JK befejezése)
Sztéchiometria: Szilard keverék tomeg%-os 0ssiétetk meghatarozassif; 8.)
» KCIO3-KCl dsszetételének meghatarozadé 8.1.)
4. Oldatkészités higitassafif: 9. KR: 70, 2. bekezdés)
» Adott koncentraciéju natrium-hidroxid-oldat késza€IK)

wn

6. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismeréteBgyszefi szervetlen vegyuletek
elnevezése, képlete)
1. A sav-bazis titralas bemutatadaf(10., KR : 66-70) bemutatas)
2. Sav-bazis titrdlasokMf: 10, KR: 66-70)
» A készitett natrium-hidroxid-oldat higitasa tizesére f: 9. befejezéseg (JK)
» A Kkeészitett lugoldat koncentracidjanak meghatamfds 10.1.) (JK)
» Az atkristalyositott benzoesav molekulatdmegénekhagrozasa sav-bazis titralasddr: (

10.2) (JK)
3. Az atkristalyositott benzoesav bead@B&befejezése)

7. gyakorlat: (szamonkérés témakdre a kémiai alapismerétekbgyszeli szervetlen vegyiletek
elnevezése, képlgte
Gaztorvények alkalmazéasa, laborGriumi gazfejlesztés
1. Miveletek gazokkalMf: 11., KR: 35, 44-50, LP: 126-13%hemutatas)
o Gazok laboratoriumi éhllitasa: gazpalack kezelése, laboratoriumi ga&deies (Kipp-
készllékben, csiszolatos gazfejlédatszilékben)\f: 11.) (JK)
» Oxigén eballitasa csiszolatos gazfejlesieszilékben, ken égetése oxigénbegyesével
(Mf: 11.) (JK)
2. Moléris totmeg meghatarozasa az idedlis gaztorviapyga (Mf: 12.) (ketteséve) (JK)

8. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismerétekixidacios szamok meghatarozasa
1. Il. Preparatum: fémvegytletekséllitasa fémbl kiindulva (Mf: 13.): (JK) (az egyik feladatot kell
elvégezni a gyakorlatveZefitmutatasa szerint)
A) 6lom(Il)-klorid elballitasa Mf: 13.1.)
B) vas(ll)-ammonium-szulfat &hllitasa Mf: 13.2.)
C) cink(ll)-szulfat ebéllitdsa (f: 13.3.)
D) aluminium(lll)-szulfat éallitasa Mf: 13.4.)
E) cink(ll)-nitrat eballitasa Mf: 13.5.)
F) magnézium(ll)-szulfat &éllitasa Mf: 13.6.)
2. Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzéseA reakcidsebesség fiiggése a kiindulasi
anyagok koncentraciéjatdif: 14. gyakorlat)
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9. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismerétekBKémiai reakcioegyenletek
rendezésge
Fakultativ gyakorlat: Kisérleti adatok abrazolasa, grafikonok elemzése(az egyik feladatot kell
elvégezni, de mindkét gyakorlat lényegét tudni'k€lK)
1. A) Csapadekkégméssel jaro reakciok mennyiségi viszonyainak taaolyozasa NIf: 15.
gyakorlat)
B) Abszolut lBmérsekleti skala also pontjanak kozeltieghatarozasaif: 16, gyakorlat)
2. ll. preparatum befejezése, beadddh (3. befejezésp(JK befejezése)
3. Folyadék-folyadék extrakcidf: 17. gyakorlat, KR: 32, 74-75)Xbemutatas) (JK)

10. gyakorlat(szamonkérés témakdre a kémiai alapismeréteklEmiai reakcioegyenletek
rendezése)
1. Csapadékkégréssel és gazféfiéssel jaro reakciok tanulmanyozagh (18. gyakorlat) (JK)
2. Elektrokémia if: 19)
» A standardpotencial tablazat alapjan értelméziestkciok Mf: 19., 19.1. gyakorla) (JK)
* Daniell-elem 6sszeallitagaegyesével{Mf: 19., 19.2. gyakorla) (JK)

11. gyakorlat
1. Zarthelyi dolgozat az 1-11 gyakorlat anyagabdl (ma 60 perc)
2. Soboldatok keémhatasa, sok hidrolizisé: 20) (kettesével) (JK)
3. Pufferoldatok vizsgalat@Mf. 21.) (kettesével) (JK)

» Ecetsav-natriumacetat pufferoldat vizsga(dfé 21.1.)

*  Ammoénia-ammonium-klorid pufferoldat vizsgaldbdf. 21.1.)
4. Afelszerelés leadasa
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Tematika (szeminarium)

1. szeminarium: Sztdchiometriai szamitasok

Vegyjel, képlet, relativ- és molaris atomtémeg, ekalatomeg fogalma, szamitasa.
Anyagmennyiség fogalma, az Avogadro alland¢ jelmtélkalmazasuk sztdchiometriai feladatok
megoldasaban. Molaris térfogat fogalma, alkalmazagachiometriai feladatok megoldasaban. Az
értékes jegy fogalma és alkalmazasa a szamitddmérgek megadasaban. Tapasztalati képlet,
molekulaképlet fogalma. Vegyiletek szazalékos dészle. Képlet meghatarozds témegszazalékos
Osszetétel alapjan

2. szeminarium:Koncentracioszamitasok

Az oldatok, elegyek, oldott anyag, oldészer, komgrenfogalmanak atismétlése, elmélyitése. Az
oldatok, elegyek Osszetételének megadasi deBgei. A legfontosabb koncentraciéegységek
(anyagmennyiség-koncentracio (molaritas), molalitdmegkoncentracié) fogalma, jelentése,
alkalmazasuk a koncentraciészamitasi feladatok tdagédban. Az oldatok tomegszazalékos
Osszetételének megadasa, alkalmazasa koncentédruibdzi feladatok megoldasabaniriiség
fogalma, alkalmazasa koncentracidoszamitasi fel&dategoldasadban. Koncentraciéegységek

atszamitasa.

3. szeminarium:Oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok

Szilard anyagbdl oldassal torteroldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok. Tomédwthuall
higitassal tortéh oldatkészitéssel kapcsolatos szamitasok. A kétfielatkészitéssel kapcsolatos
szamitasok jelefisége, fontossaga a laboratériumi gyakorlatban. tGkdeeverése.

4. szeminarium:Oldhatésaggal, kristalyositassal kapcsolatos szasok

Oldhatdsag, telitett, telitetlen oldat fogalma.ife#i oldatok készitésével kapcsolatos szamitasok.
Kristalyvizmentes és kristalyvizes sok kristalyaséval kapcsolatos szamitasok. A kristalyositassal
kapcsolatos szamitasok jelésdége, fontossdga a gyakorlati munkaban szennyexsthgok
atkristélyositasaval, tisztitasaval kapcsolatban.

5. szeminarium:Reakcioegyenletek.

Egyszeti (elsssorban nem redoxi) reakcidegyenletek felirdsa, eeéske. Sztéchiometriai feladatok
megoldasa reakcidegyenletek alapjan. A reaktansoka étermékek tdmégével, térfogataval
kapcsolatos szamitasok. A reakcioegyenletek alapjémtérs szamitasok gyakorlati
felnasznalasanak lelisége keverékek, elegyek Osszetételének meghatabarasA gyakorlati
élettel kapcsolatos szamitasok, kitermelés, vesgtdsgalma, figyelembe vétele a szamitasok
soran.

6. szeminarium:Oxidacios szam, redoxireakciok rendezése

Oxidacio, redukciod, oxidacios szam fogalma, az &sids szamok valtozdsa. Egyszets Osszetett
ionok, elemek, semleges vegyiletek atomjai oxidasamanak meghatarozasa. Redoxireakcidk
rendezése oxidaciosszam-valtozas alapjan. A readgeletek rendezésének jelisiige a kémia
minden tertletén, alkalmazasuk a szervetlen ésvexzekémiaban. Redoxireakcio-egyenletek
alapjan tortéé szamitasok. Osszetett feladatokban annak felismeh®gy milyen eddig megtanult
fogalmak, 6sszefliggések felhasznalasaval, alkalkasahlehet a feladatot megoldani.

l. ZARTHELY! (2018. oktdber 30. (kedd). 18.00-20.00 éra, FOtHhiterem)
Szamitasi feladatok a sztbchiometria, koncentraémslas témakorében. Reakcidegyenletek
rendezése, szamitasok reakcioegyenletek alapjén s¢eminarium anyaga).



8
7. szeminarium:Szilard keverékek, folyadék- és gazelegyek 6ssdététk meghatarozasa
Atlagos molaris tomeg fogalma, meghatarozasa szkéverékekben, folyadék- és gazelegyekben.
Szilard keverékek, folyadék- és gazelegyek ossdétdtk meghatarozasa atlagos molaris tdmeg
alapjan. Szilard keverékek, folyadék- és gazelegisszetételének meghatarozasa a komponensek
reakcioi alapjan.

8. szeminarium:Sav-bazis titralassal kapcsolatos szamitasok

Oldatok higitasaval kapcsolatos szamitasok. Saie-bditralasok elvi alapjai, oldatok
koncentraciéjanak meghatarozdsa titralasi erednkénydapjdn. A sav-bazis titralasok
felhasznalasanak letisgégei egyéb meghatarozasokban: molaris tomegasagt savak, bazisok

ertékiségének megadasa.

9. szeminarium: Gaztorvények

Az éltaldnos gaztorvény és alkalmazasa sztdchitanetzamitasokban. A sztdchiometriai- és
koncentraciészamitassal, gaztorvényekkel kapcsokasszefliggések alkalmazasa a keveréekekkel
kapcsolatos feladatok megoldasa soran.

Erds savak és bazisok pH-ja

Savak, bazisok, kémhatas, pH, pOH, vizionszorzgdlfoa. Egyérték erds savak és bazisok pH-
janak szamitasa koncentraciobol, koncentracio dad8mi a pH ismeretében. KuloénB6z

sz

10. szeminarium

Gyenge savak és bazisok pH-ja. Sooldatok pH-jarednsitasa.

Gyenge savak és bazisok pH-janak szamitasa. SékrfagKiulonboé egyérték savak és bazisok
reakcidja soran keletkézsooldatok kémhatasanak megbecsitilése. SéoldatekdgyBronsted savak
vagy bazisok) pH-janak szamitasa.

11. szeminarium

Pufferoldatok pH-ja

Pufferoldatok fogalma, pufferoldatok keészitésénetakgrlati leheiségei. Pufferoldatok pH-janak
szamitasa. Vegyes feladatokban annak felismerésgy milyen eddig megtanult fogalmak,
Osszefliggések felhasznéalasaval, alkalmazasavalddbmdatot megoldani.

12. szeminarium
Vegyes feladatok a pH szamitas témakdrében.

ll. ZARTHELY! (2019. december 10. (kedd), 18.00-20.00 6ra, FOtthterem)
Szamitasi feladatok a keverékek 0Osszetételéenek at@ghasa, gaztorvények és pH-szamolas
témakorében (7-12. szeminarium anyaga).



