1. Mennyi az alabbi oldatok pH-ja?
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C) ammoénium-nitratra 0,08 mol/dm® koncentraciéji, amméniara nézve 0,12 mol/dm’
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2. Mennyi az alabbi pH-ji oldatokban a kiindulési koncentracio:
A) 11,335-es pH-ju kalium-hidroxid-oldat

B) 3,150-es pH-ju hangyasav-oldat

C) 8,430-es pH-ju natrium-benzoat-oldat

3. 63,0 tomeg%-os, 1,40 g/cm3 stirliségii salétromsavoldatbol 500,0 em’® 1,00 tomeg%-os,
1,002 g/em’ siirtiségii oldatot akarunk késziteni.

A/ Hany cm’® témény sav és hany cm® viz sziikséges az oldat készitéséhez?

B/ Mennyi a készitett oldat pH-ja?

4. Mennyi az alabbi pufferoldatok pH-ja:
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Mennyire valtozik a fenti oldatok pH-ja, ha az oldatok 1-1 dm’-éhez 0,05 mol HCl-at, illetve
0,05 mol NaOH-ot adunk?

5. Mennyi az alabbi oldatok pufferkapacitasa erés savra, illetve bazisra nézve?

s
s

s

6. 2,50 dm’® 1,50-es pH-ji sosavoldatba (p = 1,00 g/cm’) 1,00 dm’ standardallapoti
ammoniagazt vezettiink.

A/ Mennyi a keletkezett oldat pH-ja?

B/ Mennyi standardallapoti ammoniat kellene az oldatba vezetni, hogy a keletkezd oldat pH-
ja 9,00 legyen? (A gazbevezetés soran az oldat térfogatvaltozasatol eltekintiink.)

pK, =4,75

7. Két kalium-hidroxid-oldatot 1:10 térfogataranyban 0&sszedntve 12,00-es, 10:1
térfogataranyban elegyitve 12,96-os pH-ju oldatot kapunk. Mi volt a két kiindulési oldat pH-
ja? (Valamennyi oldat siiriisége 1,00 g/ cm®.)

8. Mennyi az oldat pH-ja, ha

hidroxidot oldunk

B) 250,0 cm® 0,012 mol/dm® koncentracioju natrium-acetat-oldatban 61,25 cm® standard
allapota hidrogén-kloridot elnyeletiink

(az oldatok térfogatat mindkét esetben tekintsiik valtozatlannak)

9. A natrium-acetat oldatunk pH-ja 25 °C-on 9,016, siriisége 1,025 g/ cm’. Ennek az
oldatnak 500,0 cm’-ben 540,0 g kristilyos natrium-acetatot tudunk feloldani telitésig. Hany
kristalyvizzel kristalyosodik a natrium-acetat, ha tudjuk, hogy 25 °C-on a telitett oldat 31,7
tomeg%-o0s?

K,=1,86-10"
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sosavoldatot és 400,0 cm® salétromsavoldatot elegyitiink, a kapott oldat pH-ja 1,456. Ha
400,0 cm® sésavoldatot és 100,0 cm® salétromsavoldatot elegyitiink, a kapott oldat pH-ja
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12. Elegyitink 10,00 cm® 15,0 %(m/m)-os, 1,102 g/em’ siirliségli kénsavoldatot, és 90,00

cm’ 0,42 mol/dm’ koncentracioju natrium-hidroxid-oldatot, majd 500,00 cm’-re higitjuk.
Mennyi az igy kapott oldat pH-ja?

13. 100,0 cm® amméniara nézve 0,200 mol/dm’, amménium-kloridra nézve 0,300 mol/dm’
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14. Mennyi a pH az A oldat 250 cm®-nek és a B oldat 250 cm®-ének elegyitésével kapott
oldatokban (oldatok siiriisége 1,0 g/cm’):

A oldat
A/ 0,15 mol/dm® ecetsav
B/ 0,20 mol/dm® ammoénia
C/ 0,10 mol/dm’ hangyasav
D/ 0,08 mol/dm® dietilamin-klorid
E/ 0,10 mol/dm® sosav
F/ 0,30 mol/dm’ natrium-hidroxid
G/ 0,20 mol/dm” sosav
H/ 0,18 mol/dm® natrium-hidroxid
1/ 0,10 mol/dm’ kalium-hidroxid
J/ 0,08 mol/dm* amménia
K/ 0,50 mol/dm’ perklorsav
L/ 0,20 mol/dm® kénsav
M/ 0,80 mol/dm”® salétromsav
N/ 0,01 mol/dm’ hangyasav

B oldat
0,30 mol/dm® natrium-acetat
0,10 mol/dm?® amménium-klorid
0,10 mol/dm’ natrium-formiat
0,10 mol/dm’ dietilamin
0,10 mol/dm® ammonium-klorid
0,30 mol/dm® natrium-acetat
0,20 mol/dm® natrium-acetat
0,30 mol/dm® ecetsav
0,10 mol/dm’ hangyasav
0,03 mol/dm® sésav
viz
0,50 mol/dm’ natrium-hidroxid
0,50 mol/dm® kalium-hidroxid
viz

Egyensilyi allandok: ecetsav: K = 1,86-107°, hangyasav: K= 1,77-107",

salétromossav: K, = 4,93-10 * benzoesav: K = 6,30 10’5, ammoénia: Ky, = 1,75-107,

dietilamin: K, = 1,30-107



Megoldasok:

1. A) pH = 0,824

B)pH =11,312

C) pH =9,243

2. A) ¢(KOH) = 2,163-10° mol/dm’
B) ¢(HCOOH) = 3,54-10"* mol/dm’
C) ¢(C¢HsCOONa) = 0,0456 mol/dm’

3.A) V=568 cm’
B) pH = 0,798

4. A) pH=4,03, pH = 3,69, pH = 4,253

B) pH = 3,752, pH = 3,605, pH = 3,898

C) pH =9,243, pH = 8,766, pH = 9,720

5. A) 0,100 mol erds sav, 0,0678 mol erds bazis
B) 0,0423 mol erds sav, 0,062 mol erés bazis
C) 0,0727 mol erds sav, 0,0727 mol erds bazis

6. A)pH = 1,816
B) V(NH;) = 3,043 dm’

7. ¢; = 0,100 mol/dm’, ¢, = 9,78-10* mol/dm’

8. A)pH=12,0
B) pH = 4,032

9. CH;COONa-3H,0

10. A) pH = 2,787
B) pH = 8,813

11. ¢(HCI) = 0,007 mol/dm?, ¢c(HNO5) = 0,042 mol/dm’
12.pH=11,91

13. pH = 9,067, V(HCl-oldat) = 14,12 cm’

14. A) pH = 5,031 F)pH= 13,176 K)pH = 0,602
B) pH = 9,544 G)pH=2,865 L)pH=1,903

C) pH =3,752 H)pH=4,906 M) pH = 1,426
D)pH = 11,21 ) pH=8,225 N)pH =3,047
E) pH = 1,301 J) pH = 9,465

1. Egy 3,40 g-os aluminiumdarabot 200,0 cm® 2,00 mol/dm’ koncentracioju, 1,03 g/cm’
stirliségli sosavoldatba tesziink. Hany cm’® 18 °C-os, 102,0 kPa nyomésu gaz fejlédik? Mi
lesz az oldat témeg%-os Osszetétele a reakcid befejezddése utan?

2. Kalium-kloridot és barium-kloridot tartalmaz6 szilard keverék 1,50 g-jat vizben oldjuk. Az
oldathoz feleslegben eziist-nitrat-oldatot ontiink. A levalé csapadék mennyisége 2,34 g. Mi
volt a keverék tomeg- és molszazalékos Osszetétele?

3. Egy szerves vegyiilet 40,0 %(m/m) szenet, 6,67 %(m/m) hidrogént és 53,33 %(m/m)
oxigént tartalmaz, gézének siiriisége 150 °C-on, 90 kPa nyomason 1,535 g/dm’. Mi a
vegyiilet molekulaképlete?

4. Magnéziumot és cinket tartalmazé fémkeverék 3,20 g-jat sbsavval reagéltatva 2,84 dm’
standardallapotu gaz fejlodik. Mi a szilard keverék tomeg- és molszazalékos Osszetétele?

5. Egy ZnCH, képletii vegyiilet gbzsiirliségili 230 °C-on, 100 Pa nyomason 2,95- 107 g/dm’.
Elégetve a vegyiiletet, a keletkezd szén-dioxid tomege 1,956-szorosa a viz tomegének. Mi a
vegyiilet képlete?

6. a/ A kalium-permanganat eltéré6 modon reagal savas, semleges és lugos kézegben natrium-
szulfittal. Egészitse ki az alabbi egyenleteket:

savas kdzegben: H' +MnO, + SO;> = Mn?' + SO, + H,0
semleges kdzegben: H,O + MnO, + SOs> = MnO(OH), + SO,> + OH™
lugos kdzegben: OH + MnO4 + SO;* = MnO,* + SO,> + H,0
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kozegben?

7. Az alabbi rendezendd egyenletekben gaz fejlodik:

Al + NaOH + H,0 = Na[AI(OH),] + H,

Cu+ HzSO4 = CHSO4 + SOZ + HzO

Ag + HNO; = AgNO; + NO + H,0O
12,0 g fémbdl kiindulva mekkora térfogat 23 °C-os, 95000 Pa nyomast gaz fejlodik az
egyes reakciokban?

8. 500,0 cm® 30,0 tomeg%-os, 1,176 g/em’® siirliségli salétromsavoldat hény g rezet old fel és
hany dm® 15,0°-0s, 0,980 MPa nyomasu gaz fejlédik az Cu + HNO; = Cu(NOs), + NO + H,O
egyenlet alapjan?

Megoldasok:

1. V(H,) = 4,48 dm®, 0,384 %(m/m) HCI, 8,05 %(m/m) AICl;, V(H,) = 4,48 dm’

4. 33,3 %(m/m) KCl, 66,7 %(m/m) BaCl2, 58,3 %(n/n) KCl, 41,7 %(n/n) BaCl,

7. C,H40,

8. 80,9 %(m/m) Mg, 19,1 %(m/m) Zn, 92,0 %(n/n) Mg, 8,0 %(n/n) Zn

10. ZH(C2H5)2

11. savas kozeg: V(Na,SOs-oldat) = 750 cm’, semleges kozeg: V(Na,SOs-oldat) =450 cm’
lagos kozeg: V(Na,SO;s-oldat) = 150 cm’

7. V(Hy) = 17,3 dm’, V(SO,) = 4,89 dm’, V(NO) = 0,960 dm’



