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A bioldgiai rendszerek elemi Osszetétele, az elemek csoportositdsa bioldgiai hatdsuk szerint.
A 1étfontossagu elemek kivalasztodasanak és feldiisulasanak értelmezése.

A létfontossdgi nyomelemek biologiai szerepének csoportositdsa (konkrét példakon
szemléltetve a kiilonb6zd biokémiai funkcidkat).

Az aminosavak, peptidek és fehérjék komplexképzd sajatsagainak dsszehasonlitod jellemzése. A
nukleinsavak ¢és alkotorészeik koordinacidés kémidja. A makrociklusos ligandumok jellemzdi,
porfinvéazas vegyiiletek komplexei.

Az enzimek fobb jellemzdi, a metalloenzimek csoportositasa, Osszetétele €s milkddési
mechanizmusa. Az enzimreakciok kinetikaja, az enzimek gatlasdnak csoportositasa.

Az alkélifémionok ¢s alkalifoldfémionok komplexképzé sajatsagai. A ligandumok
fémionszelektivitasat befolyasolo tényezok. A natrium és kalium bioldgiai szerepe.

A membran szerkezete. Membrantranszport folyamatok. Ionoférok. Az ionpumpéak
miikodésének 1ényege.

A kalcium biolégiai szerepe. Kalcium-transzport folyamatok. A kalcium szerepe az
izommiikodésben. Kalciumkotd proteinek. A kalcium szerepe a véralvadasban és a csontozat
felépitésében.

A  magnézium tartalmii metalloproteinek, metalloenzimek. A magnézium szerepe a
fotoszintézisben.

Az aluminium koordinaciés kémidja és biologiai szerepe. A szilicium bioldgiai szerepe. A
tallium, 6lom és 6n hatasa az él6 szervezetekre.

Az Oj-molekula szerkezeti és kémiai jellemzdi, aktivalasanak lehetséges moddjai. Az O;-
molekula részvételével lejatszodd folyamatok csoportositdsa (szallitas, tarolds, oxidacios
reakciok tipusai, példak).

A vas koordinacios kémidja és biologiai szerepének csoportositasa (dsszetétel és funkciod szerint,
példak). A hemoglobin és mioglobin szerkezete, mikodési mechanizmusa. Egyéb O,-szallitd
rendszerek.

Az elektronszallité fehérjék fobb tipusai. A citokrémok jelentdsége, szerkezeti jellemzése. A
citokrom Pyso. A vas-kén fehérjék fontosabb képviseldi, szerkezeti és funkcionalis jellemzésiik.

A vas tarolasa és szallitasa. A ferritin, hemosziderin, transzferrin és a szideroforok szerkezete és
tulajdonsagaik. A vas anyagcsere folyamatainak jellemz6i. A vas felszivodasat befolyasolod
tényezok. A vashidny ¢s vasfolosleg kovetkezményei €s kezelésiik lehetséges modjai.
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A réz koordinacios kémidja és biologiai szerepe. A réztartalmu proteinek csoportositasa. A kék-
réz proteinek szerkezeti jellemzdi. A kék-réz oxidazok szerkezete, jelentdsége és fontosabb
képviseldik.

A szuperoxid-diszmutaz, tirozinaz és citokrom-c oxidaz enzimek szerkezeti jellemzdi, miikodési
mechanizmusa. A hemocianin szerkezete ¢s funkcidja. A réz tarolasa, szallitdsa €s anyagcsere
zavarai. A ceruloplazmin szerkezeti jellemzése és lehetséges funkcioi. A rézfelhalmozodas és
rézhiany kovetkezményei és kezelésiik lehetséges modjai.

A cink koordinaciés kémidja és bioldgiai szerepének csoportositasa. Cinktartalmu enzimek
szerkezeti ¢és funkcionalis jellemzése.

A cink szerepe a metallotionein és ,,cink-ujjak” fehérjékben. A cink anyagcsere folyamatai, a
felszivodast befolyasolo tényezok. A cinkvegyiiletek toxicitasa, a cinkpoétlas sziikségességének
okai és lehetséges formai.

A molibdén koordinaciés kémiaja és biologiai szerepe. Az oxotranszferazok néhany képviseldje
¢s mukodéstik. A nitrogendz enzim jelentdsége €s szerkezeti jellemzése. A krém ¢€s volfram
bioldgiai jelentdsége.

A mangan koordinacios kémiaja és biologiai szerepe. A manganfolosleg €s manganhidny
kovetkezményei. Néhany mangéntartalmt enzim szerkezeti jellemzése.

A nikkel koordinéacios kémidja és bioldgiai szerepe. Néhany nikkeltartalmti enzim szerkezete és
funkcidja. A nikkelvegyiiletek toxicitasa.

A kobalt koordinacios kémidja és biologiai szerepe. A B, vitamin és a a megfeleld koenzimek
szerkezeti ¢és funkcionalis jellemzése.

A szelén vegyértékallapotai és a szelénvegyiiletek biologiai szerepe. A szelénvegyiiletek
toxicitasa €s a szelénhiany lehetséges okai, kovetkezményei.

A vanadium koordindciés kémidja, biologiai szerepe ¢s alkalmazasi lehetdségei a
gyogyaszatban.

A nyomelemek potlasanak illetve a toxikus nehézfémek biologiai eltavolitdsdnak lehetséges
utjai. A komplexképzok szelektivitasat befolyasold tényezdk. Az orvosi gyakorlatban is
alkalmazhaté komplexképzok.

Fémkomplexek, mint kemoterapids készitmények: Li, Ag, Au, Pt, Ru, V ¢és egyéb elemek
alkalmazésa a gyogyaszatban.

Szervetlen vegyliletek ¢és radioaktiv izotopok alkalmazdsa az orvosi diagnosztikéban,
kontrasztanyagok. A bioszervetlen kémiai ismeretek kornyezetvédelmi alkalmazasai. Toxikus
elemek jellemzdi, fébb képviseldi és talajokbdl, szennyvizekbdl torténd eltavolitasuk.



