7. szeminarium

Titralasi gorbe pontjainak a szamolésa:
A titralasi gorbe hasonlit egy erds sav + erds bazis titralasi gorbére. Csak 1:1 sztdchiometridju
komplexek esetében kell tudni titralasi gérbét szamolni:

M(fémion) + L(ligandum) === ML(komplex) K==

[ML]
[M]-[L]

(lagos kodzegben)

K=p= % (adott pH-n)

Az egyes pontokban az egyensulyi fémion-koncentraciot ([M]) és a pM = —Ig[M] értékét szamoljuk:
(Vo a titralandd6 minta térfogata, V, az adott
pontban hozzaadott titrald oldat térfogata) M

Ekvivalenciapont elétt: a fémion feleslege adja [M]

értekét (c(M) > c(L))
M] = niﬁ/:{lesleg _ ngiszes _ n}ﬁozzéadott
Visszes Vo + V¢
Ekvivalenciapontban: ¢(M) = c¢(L), [M] = [L] ! ekvivatens
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Ekvivalenciapont utan: a ligandumfelesleg alapjan a stabilitasi allandobol szamithatod az [M] értéke
(c(M) <c(L))
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Komplexometrias titralasok végpontjelzése:

A fémindikatorok (I) komplexet képeznek a fémionnal ([MI]) és a fémkomplex szine eltér az
indikator szinétol.

Titralas soran: [MI] + edta™ === [Medta] + [ —>szinallando6sagig kell titralni!

Titralhatosag feltétele: ekvivalenciapontban a [M] < teljes fémionkoncentraci6 0,5 %-a

4 nagysagrend

IgB(IMI]) << IgB([Medta])



Szeminariumon megoldott és gyakorlé feladatok

1. a/ Mennyi a szabad Ca”" koncentracio abban az oldatban, ahol ¢(Ca>") = c(edta) = 0,050 M és pH
=4,00.
b/ A Ca™ hany %-a marad szabad fémion forméajaban ebben az oldatban?
¢/ Milyen kiindulasi edta koncentracio sziikséges ahhoz, hogy a fenti oldatban (ahol ¢(Ca*") =
0,050 M és a pH = 4,00) a Ca*" 0,5 %-a maradjon szabad fémion formajaban? Ez hanyszoros
ligandumfelesleget jelent?

2. a/ Megtitralhato-e a 0,100 M koncentracioju Zn”"-oldat 0,100 M edta-oldattal pH = 6,00-n4l?
Valaszat szamitassal indokolja!
b/ Maximum mekkora lehet a fémion-indikator komplex stabilitasi allanddja ahhoz, hogy
cink(Il)ion meghatarozasahoz elvileg alkalmazhat6 legyen?

3. 100,0 cm’® 0,200 M Ca*"-oldatot 0,200 M edta-oldattal titralunk lugos kozegben. Mennyi a [Ca®']
¢s a pCa értéke 0 %, 20 %, 50 %, 100 %, 120 % és 150 %-os titraltsagnal?

4. 20,0 cm® 0,100 M Fe*"-oldatot 0,100 M edta-oldattal titralunk pH =5,50-re pufferelt kdzegben.
Mennyi a [Fe2+] ¢és a pFe érteke 0 %, 25 %, 75 %, 100 % és 125 %-os titraltsagnal?

5. Megtitralhato-e a 0,100 M koncentracioju Bi**-oldat 0,100 M edta-oldattal pH = 2,00-nél?
Valaszat szamitassal indokolja!

6. Egy fém-edta komplex stabilitasi allanddja 3-10'%. A fémionnak hany %-a marad szabad fémion
formajaban, ha 0,05 mol/dm’ koncentracioju fémsoé-oldat és 0,05 mol/dm® koncentracidja edta-
oldat azonos térfogatait elegyitjilk (pH = 4,00)? Milyen edta koncentracié lenne sziikséges

ahhoz, hogy 1:1 aranyu elegyités mellett a fémion 95%-a legyen komplexben kotve?

7. Milyen elvi hibaval hatirozhaté meg 0,01 mol/dm’® koncentracidju ZnCl, oldat fémion tartalma
pH = 4,00-nél, edta mérdoldattal?

8. Egy oldat az “M” fémiont 0,02 mol/dm’ koncentracioban tartalmazza. A koncentricio
értéket, az 10,25-nek adodott
a.) Mennyi a latszélagos stabilitasi allando értéke?
b.) Elvileg hany %-os hibaval volt a fémion meghatarozhat6?

9. A Mg”" hany %-a marad szabad fémion formajaban abban az oldatban, melyben a magnézium-
ion analitikai koncentracidja 0,08 mol/dm’, az edta koncentracioja ugyancsak 0,08 mol/dm?, és a
pH =5,00?

Szamolasokhoz sziikséges adatok:

Ca® + edta* 1gf = 10,70
Fe*" + edta* 1gB; = 14,30
Mg®" + edta® 1gf; = 8,60

Zn*" + edta® 1gB; = 16,50
Bi’" + edta® 1gB; = 28,20

edta: Kg =8,51-10°; Ko = 1,78:10>; K3 = 5,75-107; K = 4,57-10°!!

Megoldasok:

2.b/: lgﬁindikétor <8,722

6: 7,08%; ¢ = 0,0526 mol/dm’

7:0,113%

8:a.) 1gB’ = 10,95 (B> = 8,89:10'%); b.) 3,354:10° %
9: 29,85 %

Tovabbi gyakorloé feladatok a feladatgyiijteménybdol:
149-152. old. 32, 36, 41, 42, 43, 44, 52, 53, 54, 55,



Hazi feladatok

Egy fém-edta komplex stabilitasi allandoja 1-10'"°. 4,00-es pH-nal milyen c(edta) sziikséges ahhoz,
hogy a fémionok 0,10 M oldatdban a fémionok 90%-a komplexben legyen kotve?

eléréséhez 12,0 cm® edta oldatra van sziikség. Mennyi a pMg értéke 0 cm?, 4,0 cm?, 8,4 cm’, 12,0
cm’ és 16,0 cm’ edta oldat hozzaadéasa utan? IgB(Mgedta) = 8,60

A Cu*'-ion hany %-a van szabad ion formajaban abban az oldatban, ahol a ¢(Cu*") = c(edta) = 0,080
mol/dm? és az oldat pH-ja 1,80? IgB(Cuedta) = 18,80



