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hogy a keletkezett pufferoldat pH-ja 5,500 legyen? (a térfogatvaltozast figyelmen kiviil
hagyjuk)
5. 50,0 cm® 0,200 mol/dm’ koncentracioju maleinsav-oldatot (HOOC-CH=CH-COOH) 0,200

crc

70 %, 100 %, 200 % és 250 %-os titraltsagnal?

6. Mennyi az alabbi oldatok pH-ja?
a) 10,0 cm® 0,200 mol/dm’® koncentracioju sésavoldatot 250,0 cm’-re higitunk
b) 100,0 cm’® 0,100 mol/dm’ koncentracioju ammonia-oldat és 30,0 cm’® 0,200 mol/dm’
c) 50,0 cm’® 1,00 mol/dm® koncentracioja NaH,POq-oldathoz 75,0 cm’® 0,800 mol/dm’

d) 0,500 tomeg%-os, 1,025 g/em’ stirliségli natrium-hidroxid-oldat

7. Natrium-kloriddal szennyezett benzoesav (CsHs-COOH) tomeg%-os Osszetételét az alabbi
modon hataroztuk meg: 2,870 g szilard keverékbol 100,0 cm’ oldatot készitettiink, és 10,0 cm’-
atlagfogyas: 10,72 cm’ volt.

a) Mi volt a keverék tomeg%-os Osszetétele?

b) Mennyi volt a lombikban keszitett oldat pH-ja?

c) Mennyi volt a titralt minta pH-ja az ekvivalenciapontban?

d) Melyik indikéatort hasznalhattuk a titralashoz az aldbbiak koziil (zardjelben az atcsapasi
tartomanyt jeloltiik): dimetil-sarga (2,9-4,0) bromkrezolzold (3,8-5,4)
bromtimolkék (6,0-7,6) neutralvoros (6,8-8,0)  timolkék (8,0-9,6)

8. A gyomorpanaszokkal kiiszkddd hallgaté 2,00 g szodabikarbonat (natrium-hidrogén-karbonat)
feloldott 2,00 dI (200,0 cm®) vizben, és megitta (a térfogatvaltozasté] eltekintiink).

a) Milyen pH-ju oldatot ivott a hallgat6?
b) Mennyi lett a pH a hallgato gyomraban, ha feltételezziik, hogy a gyomorsav 0,100 dm® 0,100
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allandok: ecetsav: K = 1,86-10, benzoesav: K, = 6,30-10~°, amménia: Ky, =1,75-107,

szénsav: Ky =4,30-107, Ky = 5,60-10"! foszforsav: Ky =7,59-107, Ky, =6,17-10%, K3 = 1,78-107"2
maleinsav: K¢ = 1,10-102, Ky, =5,50-107, etilén-diammin: Ky =1,58-107, Ky, =3,16-10°%,
atomtomegek: C: 12,0, H 1,00, O: 16,0, Na: 23,0, Cl: 35,5

Megoldésok:
3. ¢(CH3COOH) = 3,092-10—2 mol/dm’, pH (ekvivalenciapont) = 8,61
4, m=9,65¢g

5. kiindulas: pH = 1,380; 70 % (puffer): pH = 2,33; 100 % (amfolit) pH = 4,11;
200 % (gyenge bézis, c(béazis) = 0,0667 mol/dm®), pH = 9,54; 250 % (erds bazis, c(bazis) = 0,0285
mol/dm3), pH=12,45
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a) erés sav (c(sav) = 0,0080 mol/dm’, pH = 2,097
b) (NH3-NH4CI puffer), pH = 9,067

¢) (HPO4> - PO,> puffer), pH = 11,15

d) (NH;'—CH,CH,-NH, — amfolit) pH = 8,35

e) (erds bazis, c(bazis) = 0,128 mol/dm’, pH = 13,11

a) Keverékben: m(benzoesav) = 2,440 g, 85,0 tomeg%

b) c(benzoesav) = 0,200 mol/dm’ (gyenge sav), pH = 2,45

¢) ¢(Na-benzoat) = 0,0965 mol/dm’ (gyenge bazis), pH = 8,593
d) timolkék

a) amfolit, pH = 8,31
b) H,COs-HCO;™ puffer: pH = 6,506

Tovabbi gyakorlo feladatok

Egy H,A gyenge sav pK-értékei: pKy; = 6,50; pKq, = 7,50. Mennyi az A, HA™ és H,A formak

egyensulyi koncentracigja a KHA (K = kélium) 0,100 mol/dm® analitikai koncentracioju
oldataban?

Egy tditéital pH-ja 1,96. Ezt a pH-t f6leg a citromsav okozza. Szamoljuk ki a citromsav
kiilonboz6 formainak %-os mennyiségét ebben az iiditdben.
Egy savas es6 mintaban a pH-t 4,07-nek mértiik. Feltételezve, hogy a HNO, okozza ezt a pH-t,
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21,50 g NasPO, és korlatlan mennyiségti cc. HCI all rendelkezésiinkre, melyek segitségével, a
NasPOy, teljes mennyiségét felhasznalva, 100,00 cm® pH = 7,000-es puffert kivanunk késziteni.
Hany cm’ cc. HCI sziikséges ehhez?

A legegyszeriibb aminosavbol, a glicinbdl (amino-ecetsav) a szilard anyag bemérésével 0,1
savaknak tekinthetdk: NH; -CH,-COOH, az ikerionos forma ehhez képest eggyel kevesebb H'-
iont tartalmaz: NH; -CH,-COO")

Sav-bazis szempontbdl hatarozza meg az alabbi rendszereket és szdmolja ki a pH-értékiiket!
a.)ls cm’® 0,050 mol/dm’ koncentracioju foszforsav + 37,5 cm’® 0,040 mol/dm’-es NaOH oldat
b.)10 cm® 0,060 mol/dm’ koncentraciéji ammonia + 7 cm® 0,200 mol/dm’® koncentracioju HCI
oldat

c)10 cm® 0,050 mol/dm’ koncentraciéju natrium-karbonat + 5,00 cm’ viz

50,0 cm’ 0,120 mol/dm’ koncentracioju anilin (C¢HsNH,) és a sziikséges mennyiségii 0,15

s

HCl-oldatot kell az anilinhez adni?

Mennyivel véaltozik a pH, ha 10,00 cm® 0,200 mol/dm’ koncentraciéji HCl-at adunk. ..

a.)50,00 cm’ olyan NHy/NH, pufferhez, melynek pH-ja 9,455 és benne az NH4Cl
koncentracidja 0,0950 mol/dm*?

b.)50,00 cm” olyan 9,455 pH-ji oldathoz, melyben a pH-t erds bazis hatarozza meg?

a hidrogén-cianid savi disszociacids allandoja?

A nikotin (C,oH4N;) egy kétértéki bazis.
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b.)Mennyi a pH egy ekvivalens soésav hozzaadasa utan?
c.)Elképzelhetd-e sav-bazis titralaban valdo meghatarozasa, és hogyan?

Hany cm® 0,105 mol/dm’ koncentracidja sosavat kell 15,00 cm® 0,0500 mol/dm’ koncentraciéji
dimetilamin ((CH3),NH) oldathoz adni, hogy a pH = 2,550 legyen?

Szamolja ki a részecskék koncentracidaranyat (%-os megoszlasat) pH = 4,50-nél a ftalsavbol
késziilt oldatban.



21. Elegyitiink 10,00 cm® 1,75 pH-ju sésavat és 12,00 cm® 12,85 pH-ju natrium-hidroxidot oldatot.
Mennyi a kapott uj oldat pH-ja?

Szamolashoz sziikséges adatok:

Ammonia: Ky, = 1,75-10°, Anilin: Ky = 4,6:10'°, Dimetilamin: K, = 7,4-10™*
Ecetsav: K = 1,86-107°, Foszforsav: Ky = 7,59-10; Ko, = 6,17-10°%; K = 1,78-10 "2
Ftalsav: Ky = 1,1-10°°; Ko = 3,9-10°°, Glicin: Ky = 4,47-103; Ko, = 2,82:10° ¢
Nikotin: Ky, = 7,0-10’7; Ky = 1,4-10’”, Salétromossav: K, = 4.93-104,

Szénsav: Kg =4,30-107; Ko, = 5,60-107""

citromsav: Ky; = 8,70-10*, Ko = 1,80-10°, K = 4,00-10°°

cc. HCL: 36 %(m/m), p = 1,18 g/em’

Atomtomegek: O = 16,00; H=1,00; Na=23,00; P=231,00; Cl=35,45

Megoldésok:

9. [A*]=[H,A]=1,94-10% mol/dm’, [HA ] = 6,12-10 * mol/dm’
10. citt =4,40-107° %; Heit’ = 1,21 102 %; Hacit = 7,358 %; Hscit = 92,63 %;
11.¢=9,9810" M

12.18,21 cm’®

13. pH = 5,950

14. a) pH = 9,480; b) 1,327; ¢) 11,371

15. 12,60 cm®

16. ApH = -0,142 (a); -7,976 (b.)

17. K= 3,68-107"°

18. a) pH = 10,272; b) 5,4955

19.7,75 cm®

20. A* =10,70 %; HA™ = 86,80 %; H,A= 2,50 %

21. pH = 12,485



