6. szeminarium

Komplexkémiai egyensulyok jellemzése, termodinamikai &llandok (K; B):
Vegyiik egy MA,, tipusti komplex képzddését. A komplex 1épcsdzetes folyamatokban alakul ki (a
toltéseket az egyszerliség kedvéért most nem irjuk fel):
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10° fol6tti allandoknak van értelme (mérhetd komplexképz3dés)
10° felett teljes a komplexképzédés (a felsé nyil iranyéba van eltolodva az egyensuly)

Az edta sav-bazis jellemzése:
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Az edta-val val6 komplexképzddés: M(fémion) + edta = Medta

Egy termodinamikai stabilitasi allando jellemzi a folyamatot: 3; = K, (tovabbiakban f vagy K)
Szabad fémion koncentracié meghatarozasa
a) ha c(M) =c(L) c(M)=[M] + [ML] } [ML] =c(M) — [M]

c(L) =[L] + [ML] [M] = [L]

B= —C(M) —[M] ,ha 3> 10°, akkor a kifejezés egyszerisithetd: = M - [M]= (M)
[M]? [M]2 \ B

b)hac(M) <c(L)  c(M)=[M]+[ML] [ML] = c(M) - [M] = ¢(M)

eL)=[L]+[ML]  [L]=c(L)~ [ML]= (L)~ c(M) + [M] = (L) - c(M)
oM e
[M]-(o(L) — (M) B+ (e(L)—c(M))




Latszolagos stabilitasi allandok (K’; B°), a pH hatasa:

A foreakcio (ML, komplex képzddése) mellett kiilonbozé mellékreakciok (ligandum protonalddas,
fémion hidrolizis, egyéb komplex képzddése, a komplex tovabbi reakcidi) jatszoédnak le. Az
analitikaban a latszolagos allandok fontosak, nem a termodinamikaiak. A pH jelent6s hatassal van a
komplexek latszolagos stabilitdsara a ligandum protonalodasi folyamatai miatt.
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Szeminariumon megoldott feladatok

1. Mennyi a kiilonb6z6 6sszetételli komplexek egyensilyi koncentracidja és a kiindulasi réz(Il)ion és
ligandum koncentracio abban az oldatban, ahol az egyensulyi koncentraciok:
[Cu*]=8,78:10* M, [CH;COO ] =0,100 M? lg B; = 1,67; Ig B> = 2,65; Ig B3 = 3,05; 1g B4 = 2,88

2. Mennyi a szabad Cu®"-ion egyensilyi koncentracidja abban az oldatban, amelyben
¢(Cu*") = 0,010 M, ¢(CI") = 0,50 M. A teljes fémion koncentracié hany %-a van jelen szabad fémion
formajaban? g B1 = 2,80; g B, = 4,40; 1g B3 = 4,89; 1g B4 = 5,62

s

c(Fe*") = c(edta*) = 0,100 M. A teljes vas(I)koncentracié hany %-a van jelen szabad fémion
formajaban? lg B(Feedta) = 14,30

4. A teljes kalciumion koncentracié hany %-a van jelen szabad fémion forméjdban abban az
oldatban, amelyben a c(Ca*) = 0,050 M, c(edta™) = 0,075 M. lg B(Caedta) = 10,70

5. Mennyi a [Feedta]”” latszolagos stabilitasi allandoja pH = 4,00 esetén? lg B(Feedta) = 14,30
edta: K = 8,51-107, Ky = 1,7810°, K3 = 5,75-10 7, Ky = 4,57-10°"!
Hazi feladat
1. Szamitsuk ki a vas(I)-ionok koncentraciojat egy vas(Il)-komplex 0,0100 M (c(vas(ll) =
c(ligandum) = 0,0100 M) oldataban, ha lgBr.s = 16,30?

2. Mennyi az edta* -ra vonatkozé ay vagy oy értéke pH = 6,00, illetve pH = 5,50 esetén?
(edta: Ks; = 8,51-107°, Ko = 1,78:10, K3 = 5,75-107, Ky = 4,57-10'")

3. Azonos térfogatii 0,100 M Ca**- és 0,100 M edta*-oldatot (ligos pH-n) elegyitiink. A Ca** hany
%~-a lesz szabad ion formajaban? 1g B(Caedta) = 10,70



