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A laboratdériumi gyakorlatot tombositve, 7 héten keresztiil heti 6 6raban, a szeminariumot pedig
heti 2 6raban hirdetjiik meg. A 6 6ras laboratériumi gyakorlat célja egyrészt, hogy a kezdd, kiilonb6zo
eloképzettségii hallgatokat bevezesse a laboratdériumi munkaba, megismerjék az alapvetd laboratdriumi
eszk6zok hasznalatat, illetve az egyszerli laboratoriumi miiveleteket és kémiai mérémodszereket.

A kiadott tematika heti lebontdsban tartalmazza a feladatokat A gyakorlatok leirasait és a
laboratoriumi jegyzokonyveket egy oktatasi segédanyag tartalmazza: Virnagy Katalin: Altalanos
kémiai munkafiizet, amelynek hasznalata kotelezo. Beszerezheté a Kémiai Epiilet masol6jaban,
illetve letolthetd a http://www.inorg.unideb.hu/ honlaprél (Oktatds, TKBL0142 Kémiai alapismeretek).
A tematikaban felsorolt feladatok leirasa, illetve a felkésziiléshez sziikséges irodalom a munkafiizet
megfeleld szamu fejezeténél talalhato.

Az ajanlott irodalom:

1. Kirdaly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba (oktatdsi segédanyag, internetrdl
letlthetd vagy a masoldiroddban megtalalhato)

2. Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum (Tankényvkiado, Budapest)

3. Kollar Gyorgy, Kis Jilia, Altalanos és szervetlen preparativ kémiai gyakorlatok

(Tankonyvkiadd, Budapest)

Ez alapjan az adott héten végzendd feladatok és bemutatd gyakorlatok elméleti alapjait, a feladatok
kiértékelésének lényegét a felkésziilés soran meg kell tanulni (nem elég elolvasni!). Megfeleld
felkésziilés esetén a munkaflizetben levd gyakorlat elotti feladatokat meg kell tudni oldani, ezek
kitoltése a gyakorlat elott kotelezd. A laboratdriumi jegyzokényvet és a gyakorlat utani feladatokat az
adott feladat végzése soran, illetve utana kell kitolteni.

A szemindriumon az alapvetd sztdchiometriai, koncentracio ¢és pH-szamoléasi feladatok
megoldasaval foglalkoznak a hallgatok.

A gyakorlat gyakorlati jeggyel zarul. Ezt a laboratdriumi gyakorlatok elején irt rovid zarthelyi
dolgozatok (10-15 perc), illetve két nagyobb lélegzeti zarthelyi dolgozat eredményei, valamint a
laboratériumon végzett munka mennyisége, mindsége hatarozzak meg.

A gyakorlati jegy megszerzésének feltételei:

- részvétel valamennyi gyakorlaton, a gyakorlatok elvégzése (gyakorlatrol valé hianyzast csak
nagyon indokolt esetben fogadunk el, és a gyakorlatot potolni kell)

- a kis zarthelyi dolgozatok legalabb 2,00 atlaga

- a nagy zarthelyi dolgozatok legalabb 2,00 atlaga

Amennyiben valakinek az elméleti felkésziiltsége nem megfeleld (a kis zarthelyi dolgozatok,
illetve a nagyzarthelyi dolgozatok atlaga nem ¢éri el a 2,00-t), akkor lehetdséget adhatunk a gyakorlati
jegy megallapitasa eldtt egy irasbeli beszamolora a gyakorlat elméleti anyagabol.

Ennek sikertelen teljesitése vagy a gyakorlaton nyujtott nem megfeleld teljesitmény esetén a gyakorlat
elégtelen eredménnyel zarul, és a gyakorlati jegyet csak a gyakorlat wjboli felvételével lehet
megszerezni. Laboratoriumi gyakorlat csak ismételt teljesitéssel és csak egy alkalommal javithato.




Tematika (Laboratoriumi gyakorlat)

Roviditések: Mf:  Virnagy Katalin: Altalanos kémiai munkafiizet
KR: Kiraly Robert, Bevezetés a laboratoriumi gyakorlatba
LP:  Dr. Lengyel Béla, Altalanos és szervetlen kémiai praktikum

1. gyakorlat: Bevezetés a laboratoriumi munkaba

1. Laboratoriumi munkaszabalyok ismertetése (Munkafiizet 1., KR: 3-6, LP: 29-31)

2. Balesetvédelem (Mf: 1., KR: 6-11, LP: 32-38) (olvasmany)

3. Laboratoriumi eszk6zok ismertetése (Mf: 1., KR: 12-22, 30-44, LP: 39-52) (olvasmany,
bemutatas)

4. Felszerelés atvétele

5. Melegités, hiités, hdmérsékletmérés (Munkafiizet 8. KR: 12-18, LP: 100-103) (olvasmany)

6. Gazégd hasznalata (Mf: 1., KR: 12-18, LP: 45-49, 52-56) (olvasmany, bemutatas)

2. gyakorlat: (szamonkeérés témakéore a kémiai alapismeretekbol: Az elemek neve és vegyjele)

Laboratériumi alapmiiveletek

1. Tomegmérés: mérés tara- és analitikai mérlegen (Mf: bevezetés, Mf: 2., 2.1. gyakorlat, KR: 50-55,
LP: 59-91: ) (bemutatas)

1. Térfogatmérés: pipetta, biiretta, mér6lombik haszndlata, poritas, oldatkészités (Mf: 2., 2.2.
gyakorlat, KR: 56-66, LP: 91-95, LP: 103-106) (bemutatas)

2. Pipetta kalibralasa (Mf: 2., 2.3. gyakorlat, KR: 60-62)

3. Adott koncentracidju oldat készitése kristalyos sobdl (Zn(CH3COO),-2H,0, Ca(CH;COO),-H,0O
CuSO4-5H,0) kiindulva (100 cm® 0,05 - 0,2 mol/dm’) (Munkafiizet 3, 3.1. gyakorlat.)

3. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismeretekbol: A leggyakoribb fizikai
mennyiségek mértékegysége, ezek dtvaltdsa, SI prefixumok)
Laboratoriumi alapmiiveletek, preparatum készitése
1. Dekantalas, centrifugalas, szlrés (Mf: 4, KR: 23-30, LP: 107-115) (bemutatas)
2. Melegités, hiités, hdmérsékletmérés, a vizflirdd hasznalata (Mf: 6., KR: 12-18, 75-76, LP: 100-103)
(bemutatas, olvasmany)
3. Natrium-kloriddal szennyezett benzoesav tisztitdsa (Mf: 4., 4.2. gyakorlat)
4. Kristalyositas, atkristalyositas (KR: 72-74, LP: 115-117) (olvasmany)
5. I preparatum: Fém-karbonatok eldallitasa (Munkafiizet 5.):
A) Bazisos réz(Il)-karbonat eldallitasa (Munkafiizet 5., 5.1. gyakorlat)
B) Bazisos cink(Il)-karbonat eldallitdsa (Munkafiizet 5., 5.2. gyakorlat)
C) Kalcium-karbonat eldallitasa (Munkafiizet 5., 5.3. gyakorlat)
6. KCIOs-KCl 6sszetételének meghatarozasa (Munkafiizet 7., 7.1. gyakorlat)

4. gyakorlat: (szamonkerés téemakore a kémiai alapismeretekbol: A leggyakoribb szervetlen savak és

a beldliik szarmaztathato anionok neve, képlete)

Sav-bazis titralas

1. A sav-bazis titralas bemutatasa (Mf: 8., KR: 66-70) (bemutatas)

2. AzI. preparatum befejezése, beadasa

3. Ismeretlen koncentracidju lugoldat koncentracidjanak meghatdrozasa (Munkafiizet 8., 8.2.
gyakorlat)

4. Az atkristalyositott benzoesav molekulatdomegének meghatarozdsa sav-bazis titralassal
(Munkafiizet 8., 8.3. gyakorlat)

5. A Na,S,0; olvadaspontjanak meghatarozasa (Munkafiizet 6., 6.1. gyakorlat)

6. A megtisztitott benzoesav olvadaspontjanak meghatarozasa (Munkafiizet 4., 4.2. gyakorlat
befejezése)

7. Az atkristalyositott benzoesav beadasa



5. gyakorlat: (szamonkérés témakére a kémiai alapismeretekbol: Egyszerii szervetlen vegyiiletek
elnevezése, képlete)
1. L zarthelyi dolgozat az 1-4. hét gyakorlati és szeminariumi anyagabol
Gaztorvények alkalmazasa, labororiumi gazfejlesztés
2. Miveletek gazokkal: gazpalack kezelése, laboratoriumi gazfejlesztés (Mf: 9., KR: 35, 44-50, LP:
126-139) (bemutatas)
3. Oxigén eloallitasa csiszolatos gazfejlesztd késziilékben, kén égetése oxigénben (négyesével)
(Munkafiizet 9., 9.1. gyakorlat)
4. 1L Preparatum: fémvegyiiletek eléallitasa fémbdl kiindulva (Munkaftizet 11.):
A) Olom(II)-klorid eléallitasa (Munkafiizet 11., 11.1. gyakorlat)
B) Vas(Il)-ammoénium-szulfat eléallitasa (Munkafiizet 11., 11.2. gyakorlat)
C) Cink(IT)-szulfat el6allitasa (Munkafiizet 11., 11.3. gyakorlat)
D) Aluminium(IlI)-szulfat eléallitdsa (Munkafiizet 11., 11.4. gyakorlat)

=)

. gyakorlat: (szamonkérés temakore a kémiai alapismeretekbol: Oxiddcios szamok meghatarozasa)

1. Csapadékképzodéssel és gazfejlodéssel jaro reakciok tanulmanyozasa (Munkafiizet 12., 12.1.
gyakorlat)

2. Folyadék-folyadék extrakcid (Mf: 14., 14.1. gyakorlat, KR: 32, 74-75) (bemutatas)

Sav-bazis egyensulyon alapul6 folyadék-folyadék extrakcié (Munkafiizet 19., 19.1. gyakorlat)

4. Molaris tomeg meghatarozésa az idealis gaztorvény alapjan (kettesével) (Munkafiizet 10., 10.1.
gyakorlat) (kettesével)

5. Soéoldatok kémhatésa, sok hidrolizise (Munkafiizet 16., 16.1. gyakorlat)

6. II. preparatum befejezése, beadasa

»

7. gyakorlat: (szamonkérés témakore a kémiai alapismeretekbdl: Kémiai reakcioegyenletek
rendezése)
1. A reakciosebesség fiiggése a kiindulasi anyagok koncentraciojatol (Munkaflizet 13., 13.1.
gyakorlat) (kettesével)
2. Pufferoldatok vizsgélata
A) Ecetsav-natriumacetat pufferoldat vizsgalata (Munkafiizet 15., 15.1. gyakorlat)
B) Ammonia-ammonium-klorid pufferoldat vizsgalata (Munkafiizet 15., 15.2. gyakorlat)
3. A standardpotencial tablazat alapjan értelmezhetd reakciok (Munkafiizet 17., 17.1. gyakorlat)
4. A felszerelés leadasa

8. gyakorlat
I1. zarthelyi dolgozat a 5-7. hét gyakorlati és szeminariumi anyagabol.



Tematika (Szeminarium)

1. hét
Atomtdmeg, molekulatomeg, tapasztalati képlet, molekulaképlet, anyagmennyiség fogalma.
Koncentracidegységek, oldatkészités.

2. hét
Koncentracidegységek atszamitdsa. Vegyes koncentracioszamitasi feladatok.

3. hét
Képletek, reakcidegyenletek rendezése. Szamitas reakcidegyenletek alapjan. Kitermelés szamitésa.

4. hét
Vegyes feladatok a sztochiometria €s a koncentracidszdmolas témakdrében.
Szamitas reakcidegyenletek alapjan. Sav-bazis titrtalassal kapcsolatos szamitasok.

5. hét
Gaztorvények. Gazelegyekkel, gazfejlesztéssel kapcsolatos szamitasi feladatok.
Vegyes feladatok.

6. hét
Redoxi reakcidegyenletek rendezése.Erds savak és bazisok pH-janak szamitasa.
Gyenge savak ¢s bazisok pH-janak szamitésa.

7. hét
Pufferoldatok pH-janak szamitasa.
Vegyes feladatok.



