Tételsor
Szénhidrátok speciális vizsgáló módszerei AOLKSZH1
1. Szénhidrátok kémiai szerkezete, fizikai tulajdonságai. Monoszacharidok csoportosítása, a monoszacharidok körében előforduló izomériák, fontosabb kémiai tulajdonságok, reakciók. Oligo- és poliszacharidok, a glikozidos kötés típusai és hatása a térbeli szerkezetre. Szénhidrátok biológiai rendszerekben való előfordulása, szerepe. Glikoproteinek, glikolipidek és biológiai, diagnosztikai, gyógyászati jelentőségük.

2. Elválasztás nélküli analitikai módszerek szénhidrátok vizsgálatára. Színreakciók: redukción alapuló módszerek, savakkal történő reakción alapuló módszerek. 

3. Polarimetria alapjai, készülék felépítése és alkalmazása koncentráció mérésre és szénhidrát detektálásra. Forgatóképességet befolyásoló tényezők, mutarotáció jelensége. Elektrokémiai módszerek: polarográfia, pulzáló amperometria.
4. Szénhidrátokon ható enzimek és alkalmazásuk a szénhidrát analitikában. Enzimek csoportosítása, a spektrofotometriás és potenciometriás mérésekre alkalmas kapcsolt reakciók. Néhány fontosabb monoszacharid mérésére használható enzimreakciók és alkalmazásuk poliszacharid meghatározásra. Enzimek immobilizálásának lehetőségei. 
5. Kromatográfiás alapfogalmak: retenciós idő, holtidő, kapacitási faktor, felbontás, szelektivitás, elméleti tányérszám. Kromatográfiás módszerek csoportosítása. Szénhidrátok mérésére alkalmas folyadékkromatográfiás detektorok: elektrokémiai, refraktív index, párologtatásos fényszórás, Corona CAD, kiroptikai, tömegspektrometriás.
6. Fordított fázisú (RPC) kromatográfia alkalmazása szénhidrátok és glikokonjugátumok vizsgálatára. A fordított fázisú elválasztások  termodinamikai modellje. Retenciót befolyásoló álló- és mozgó fázis paraméterek. Ionpár kromatográfia alapjai. Polimer és Hypercarb állófázisok. Származékképzés mint szénhidrátok fordított fázisú elválasztását és a detektálását segítő lehetőség.
7. Hidrofób kölcsönhatási (HIC) kromatográfia elve és alkalmazása
glikokonjugátumok vizsgálatára. Hasonlóságok és eltérések a RPC-hez képest. Az elválasztások  termodinamikai modellje. Retenciót befolyásoló álló- és mozgó fázis paraméterek. .
8. Poláris állófázisokon végzett hidrofil kölcsönhatási kromatográfia (HILIC) alkalmazása szénhidrátok és glikokonjugátumok vizsgálatára. Lehetséges állófázis típusok HILIC elválasztásokhoz (amin típusú, CD, zwitterion...). Retenciót befolyásoló álló- és mozgó fázis paraméterek. Kapcsolat más alapelvű módszerekkel.
9. Anioncserélő kromatográfia (HPAE-PAD) alkalmazása szénhidrátok és glikokonjugátumok vizsgálatára. Ionos szénhidrátok és szénhidrátok ionizálása nagy pH alkalmazásával. Állófázis típusok, töltés pH függése, ioncserélő kapacitások. Szénhidrátok anioncserélő kromatográfiája, mozgó fázis összetétel hatása, elúció törvényszerűségei. PAD elve, működése.
10. Kationcserélő kromatográfia alkalmazása szénhidrátok és glikokonjugátumok vizsgálatára. Kötődési mechanizmusok szerepe az elválasztásban, mozgó fázis összetétel hatása, elúció törvényszerűségei. ELSD elve, működése.
11. Méretkizárási kromatográfia alkalmazása szénhidrátok és glikokonjugátumok vizsgálatára. Állófázis típusai, gélképző anyagok. SEC nevezéktana, elválasztást befolyásoló paraméterek. SEC alkalmazási területei. LALLS és MALLS detektálás elve. 
12. Kapilláris elektroforézis alapfogalmai, különböző elektroforetikus technikák. Szénhidrátok elválasztására alkalmazható elektroforetikus rendszerek: borát komplex, erősen lúgos pH, fémion komplexek, módosított felületű kapillárisok, géllel töltött kapilláris. Detektálási lehetőségek CE elválasztásokhoz.
13. Tömegspektrometriai alapfogalmak, készülék felépítése, ionizálási módszerek (EI, ESI, MALDI), analizátorok (mágneses szektor, kvadrupól, ioncsapda, TOF, ion ciklotron rezononcia), detektorok. Reflektron, forrás utáni fragmentáció (PSD), ütköztetéses fragmentáció (CID).
14. Glikobiológiai kutatások tömegspektrometriával. Lágy ionizációs módszerek alkalmazásai: molekulatömeg meghatározás (MALDI-TOF, ESI-TOF), glikoziláltsági fok meghatározás (MALDI, SELDI). Oligomer-polimer vizsgálatok: monomer egység meghatározása, polimerizációs fok meghatározás, származékok szubsztituáltságának meghatározása. Fragmentáció szabályai, nomenklatúrája, oligoszacharid szekvenálása. MS alapú képalkotás. 
15. Szénhidrátok NMR vizsgálatának alapjai. Alapfogalmak: NMR aktív izotópok, kémiai árnyékolás, kémiai eltolódás, ppm skála, asszignáció, jelfelhasadás. NMR méréssel meghatározható szerkezeti információk: anomer konfiguráció, konformációs viszonyok, izomer arányok. 2D NMR elve.
16. Gázkromatográfia alapjai: készülék felépítés, injektálási módszerek, oszloptípusok (töltött, kapilláris), detektorok. Állófázisok polaritása, összehasonlítása, Kováts index.
17. Szénhidrátok gázkoromatográfiája, mintaelőkészítés, származéképzési módszerek. Acilezés, szililezés, alkilezés. Monoszacharid összetétel meghatározása alditol acetát formában. Monoszacharidok kötéstípusának meghatározása (részlegesen metilezett alditol acetátok). Oligoszacharidok gázkromatográfiája (trifluor-acetátok, per-O-Me származékok)
