Az Analitikai kémia III laboratoriumi gyakorlat (TKBL0504) tematikdja

a BSc képzés szerint a 2012/2013 tanév 1. félévére

Oktatasi segédanyagok (a megfelel6 roviditéseket hasznaljuk a tematikaban):
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Dr. Emri Jozsef, Dr. Gyo6ri Béla és Dr. Lazar Istvan:

Szervetlen kémiai gyakorlatok (2. bovitett, atdolgozott kiadas, Kossuth Egyetemi
Kiado, 2009)

Dr. Barcza Lajos, Dr. Buvari Agnes:

A minéségi kémiai analizis alapjai (5., atdolgozott kiadas, Medicina Konyvkiado
Rt., Budapest, 2001)

1. hét
Ismertetd a laboratoriumi gyakorlat altalanos tudnivaldirdl, a munkarendrdl, a
kovetelményekrol
Balesetvédelmi ¢€s tlizrendészeti oktatas

Az eszk6zok, felszerelések atvétele

2. hét

. Kén-hidrogén ¢és kén-hidrogénes viz eldallitasa, a H,S kimutatasa P 3.14. (csoportos

kisérlet)

Ammonium-szulfid- és -poliszulfid-oldat eldallitdsa és elbontdsa P 3.16. és 3.12.
(csoportos kisérlet) A 8.1.3.(1,2,3,4,5,6,7,9)

KCIlO; reakcidja cc. HSO4-val A 8.4.6. (5) (csoportos kisérlet)

Szulfit- ¢és szulfationok megkiilonboztetése P 3.27. A 8.1.4. (1, 2, 3,4, 5, 6)

Vizben oldhatatlan szulfatok P 3.24. A 8.2.3.(1, 2, 3, 4)

Hidrogén-karbonatok és karbonatok P 5.15. (olvasmany) A 8.1.1. (1, 2, 3,4, 5, 6)
Halogenationok vizsgalata és megkiilonboztetése P 2.23. A 8.4.6. (1, 2, 3, 6); 8.2.5. (1,
2,3,6,7,10,11);8.2.6.(1,2,3,5,6,7)

Fluoridion kimutatasa P 2.14. (c. csoportos kisérlet) A 8.2.4.(1, 2, 3,4, 5, 6)
Ortofoszfationok kimutatasa P 4.36. A 8.2.2.(1, 2, 3,4, 5, 6)

Az anionok reakcioi; Az anionok I. osztdlya; Az anionok II. osztalya (olvasmany) A 8.
271.0.;8.1.273. 0.; 8.2. 291. o.

Ismeretlen: Szilard K- vagy Na-sokbol egy anion kimutatdsa a kovetkezok koziil
CO5” -, HCO; -, S* -, SO5* -, SO4* -, F -, PO, - (HPO4*, H,PO4 "), BrOs - és 105

Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik a kotelezd ismeretlennel.
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3. hét
Oxidalo anyagok hatasa jodidionokra P 2.18.

Jod eldallitasa oxidacioval €s redukcioval P 2.7. (olvasmany)

Halogenidionok megkiilonboztetése eziist-halogenid képzdodése és oldodasa alapjan P
2.15.A8.3.1.(1,2); 8.3.2.(1,2,6,7);83.3.(1,2,5,6,7)

Bromid- és jodidonok egymas melletti kimutatasa klorosvizzel P 2.16.

Kloridionok kimutatdsa bromid- és jodidionok mellett (Berg-reakcio) P 2.17.

Joddal szennyezett kloroform tisztitdsa kémiai modszerrel (csoportos kisérlet)

Az anionok III. osztalya (olvasmany) A 8.3. 307. o.

Ismeretlen 1: Két anion kimutatasa a F -, Cl -, Br - és I -ionok korébol.

Ismeretlen 2: Két anion kimutatasa a CO32_-, 8032_-, SO42_-, PO, - (HPO42_, H,POy4),
F -, CI'-, Br - és I -ionok koréb6l. (SOs> - és SO4* -ion nincs egyiitt kiadva.)

. Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik az Ismeretlen 2-vel.

4. hét
Az ammmoniumion (ammonia) kimutatasa P 4.13. A 7.5.4. (1, 2, 5, 6)
A nitrition reakcidi P 4.29.
A nitration reakcioi P 4.30.
A nitrit- és nitration kimutatdsa Griess-Ilosvay reagenssel P 4.31. A 8.4.1. (1, 2, 3, 5,
10, 11); 8.4.2.(1, 2, 3,4, 6)
Rosszul 0ldodé magnéziumsok P 8.3. (olvasmany) A 7.5.5. (1, 2, 3, 5, 6)
Az alkali- és alkalifoldfémek langfestése P 7.1. (csoportos kisérlet)
Vizben rosszul old6do alkalifémsok vizsgalata P 7.15. (olvasmany) A 7.5.1. (1, 2, 4, 5);
7.5.2.(1,2,4);7.53.(1,2,4,5)
Rosszul 0ldodo alkalifoldfém-sok vizsgalata P 8.4. (olvasmany) A 7.4.1.(1, 2, 3, 4, 5,
6,7,9,10,11);7.4.2.(1,2,3,4,5,7,8,9,); 74.3.(1,2,3,5,6, 8,9, 10)
A stroncium(II)- és a barium(Il)ionok kimutatasa Na-rodizonattal P 9.45.1.
Az alkali- és alkalifoldfémek elvalasztasa egymastol és egyeb fémektol P 8.6.
Az anionok IV. osztalya; A kationok IV. osztalya; A kationok V. osztilya (olvasmany)
A 8.4.320.0.;7.4.241.0.; 7.5.249. o.
Ismeretlen 1: Egy vagy két ion kimutatisa a NO,, NOs, NH,", POs - (HPO,”,
H,PO,), SO, F~, Cl -ionok kérébdl.
Ismeretlen 2: Egy kation kimutatisa a Mg2+—, Ca2+—, Sr2+—, Ba2+—, Li"-, Na'- és K -ionok

korébol.
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Szorgalmi ismeretlen: Két ion az Ismeretlen 2 esetén megadott ionok korébol ugy, hogy

aIV. és V. kationosztalybdl 1-1 ion van kiadva.

S. heét

. Az arzén, antimon ¢€s bizmut szulfidjai P 4.42.

Az arzenit- €és arzendtionok megkiilonboztetése P 4.41. A 7.2.1. (1, 2, 3, 4, 5, 8); 7.2.2.
(1,2,3,4);7.2.3.(1,2,3,5); 7.2.4.(1,2,3,5,6, 7)

Az arzén(I1I)-klorid redukcidja on(Il)-kloriddal (Bettendorf-proba) P 4.21. A 7.2.1. (9)
Bizmut(I1I)-jodidok képzddése P 4.23. A 7.1.7. (1, 2, 3,4, 5,9)

Arzén szennyezés kimutatdsa Sanger-Black-probaval (csoportos kisérlet) A 7.2.1.
(10b); 7.2.2. (9)

Az 6n és az 6lom szulfidjai P 5.25. (olvasmany) A 7.2.5. (1, 2, 4); 7.2.6. (1, 2, 4, 5, 8);
7.1.6.(1,2,3,4)

Az on(IT)-klorid tulajdonsagai P 5.10. a, b, ¢ (olvasmany) A 7.2.5. (6b,c)
Olom(I)-halogenidek P 5.12. (olvasmany) A 7.1.6. (5, 6, 8, 9)

A kationok I. osztalya; A kationok II. osztalya (olvasmany) A 7.1. 169. o.; 7.2. 193. o.
Ismeretlen: Egy vagy két komponens kimutatdsa oldatbol az As(I1I)-, Sb(III)-, Bi(III)-
Sn(II)- és Pb(Il)-vegyiiletek korébol.

Szorgalmi ismeretlen: Két komponens kimutatdsa a kotelezd ismeretlennél megadott

vegyiiletek korébol.

6. hét

. A 3d atmenetifémek oxidacios allapotai vizes oldatokban P 9.1.

Atmenetifém-szulfidok képzédése és vizsgalata P 9.35. (olvasmany)
Atmenetifém-hidroxidok képzddése akvakomplexeikb6l P 9.24. (csak az elméleti rész,
olvasmany)

Atmenetifém-hidroxidok és hidroxokomplexek képzOdése és tulajdonsagai P 9.23.
(olvasmany)

Atmenetifém-hidroxidok és amminkomplexek P 9.25. (olvasmany)

Réz(I)-klorid, valamint réz(I) és réz(Il) klorokomplexek vizsgalata P 9.8.

A réz(Il)ion reakcioi A 7.1.1. (1, 2, 3,4, 5,6, 8,9, 15)

Eziist-klorid és higany(I)-klorid képzddése €s vizsgalata P 9.9.

Az eziistionok reakcioi A 7.1.2.(1,2,3,4,5,6,7,10,11)
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A kadmium(II)-, a higany(I)-, és a higany(I)ionok reakcioi A 7.1.3. (1, 2, 3, 4, 6);
7.14.(1,2,3,4,5,7,8);7.1.5.(1,2,3,4,5, 6)

Atmenetifém-cianidok és cianokomplexek képzddése és vizsgalata P 9.36. (olvasmany)
Ismeretlen: Egy vagy két kation kimutatasa az Ag+-, Pb2+-, Hg22+, Hg2+, Cu2+-, Cd2+-,
Bi’"- és Sn’"-ionok korébdl. (Hg,”  és Hg”', valamint Hg,™™ és Cu®" nincs egyiitt
kiadva.)

Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik a kotelezd ismeretlennel.

7. hét

. ANI(ID)- (A 7.3.1. 1,2, 3,4, 5, 6), Co(Il)- (A 7.3.2. 1, 2, 3,4, 7, 9), Fe(Il)- (A 7.3.3. 1,

2, 3,4,5), Fe(lll)- (A 7.34. 1, 2, 3,4, 5, 6,9), Mn(Il)- (A 7.3.5. 1, 2, 3, 4, 8, 10),
Cr(Ill)- (A 7.3.6. 1, 2, 3, 4, 5), Zn(I)- (A 7.3.7. 1, 2, 3,4, 5, 7, 10)- és Al(Il])-ionok (A
7.3.8.1,2,3,4,5) reakcioi

Nétrium-[hexafluoro-aluminét] képzddése P 6.10. (olvasmany)

Aluminium-hidroxid képzddése ¢s amfoter jellege P 6.17. (olvasmény)

Vas(Ill)-, és kobalt(Il)-tiocianatok képzddése és analitikai jelentdsége P 9.39. a, b,
(csoportos kisérlet)

A vas(Il)- ¢és vas(Ill)ionok kimutatdsa 2,2’-dipiridillel, a nikkel(II)ionok kimutatisa
dimetil-glioximmal ¢és a cink(IT)ionok kimutatasa ditizonnal P 9.45.2. 9.45.3. és 9.45.4.
A kationok III. osztalya (olvasmany) A 7.3. 214. o.

Ismeretlen: Két vagy harom kation kimutatasa a Ni*"-, Co*'-, Fe*'-, Fe*"-, Mn*'-, Cr’'-,
Zn*"- és Al* -ionok korébél. (Fe*'- és Fe'-ionok nincsenek egyiitt kiadva.)

Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik a kotelezd ismeretlennel.

8. hét

. A krém(I1I)- és vas(IlI)-kloridok ioncserés elvalasztasa P 9.7. (csoportos kisérlet)

Ismeretlen: Két vagy harom kation kimutatasa az Ag -, Pb*'-, Hg*'-, Cu*"-, Cd*"-, Bi*'-,
Ni*', Co®'-, Fe**-, Mn?"-, Cr’*-, Zn**- és AI’"-ionok korébdl.

Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik a kotelezd ismeretlennel.

9. hét
Ismeretlen: Harom vagy négy kation kimutatisa az Ag'-, Pb*'-, Hg*"-, Cd*'-, Bi’™-,
AP, Cr¥'-, Mn*'-, Fe’'-, Co”"-, Ni*'-, Cu®'- és Zn®"-ionok korébsl

Szorgalmi ismeretlen: Megegyezik a kitelezd ismeretlennel.




10. hét
1. Ismeretlen: Két vagy harom kation kimutatasa az Ag+-, Pb2+-, Hg2+-, Cu2+-, Cd*-, Bi3+-,
AP'-, Cr'-, Mn™'-, Fe¥'-, Co*'-, Ni*'-, Zn*"-, Ca*'-, Sr*'-, Ba’'-, Li'-, NH,-és K'-
ionok korébdl (A TV. és V. kationosztalybdl 6sszesen csak egy kation lehet kiadva.)

2. Szorgalmi ismeretlen: Két kation kimutatasa a kotelezd ismeretlennél megadott ionok

korébol.

11. hét

Osszetett kvalitativ analitikai feladat

Kétkomponensti szilard keverék oOsszeteviinek teljes (kation, anion) elemzése A két
komponensben vagy a kation, vagy az anion azonos, igy 0sszesen harom ion mutatandé ki. A
kationok lehetséges kore: Ag+, Pb2+, Hg2+, Cu2+, Cd2+, Bi3+, A13+, Cr3+, Mn2+, Fe3+, C02+, Ni2+,
Zn*", Ca®", Sr*, Ba®", Li", NH,", Na” és K' . de nincs kiadva egyiitt két IV. vagy két V.
osztalybeli kation. Az anionok lehetséges kore: C032’ (HCOy), SO42*, PO43* (HPO42*, H,PO4
), F, CI', Br, I' és NO;, de a feltlintetett deprotonalt és protonalt formék kozott nem kell

kiilonbséget tenni.

12. hét

A felszerelések, eszk06zOk tisztitasa, atadasa

Eredmények ismertetése



