SZERVETLEN KEMIA (TKBL0201) LABORATORIUMI GYAKORLAT

A gyakorlathoz sziikséges oktatdsi segédlet.

Dr. Emri Jozsef, Dr. Gyori Béla és Dr. Lazar Istvan:
Szervetlen kémiai gyakorlatok (2. bovitett, atdolgozott kiadas, Kossuth Egyetemi Kiado, 2009)

A tematikdban szerepld betiikodok magyardzata:

NAGYBETU : kételezé feladat
kisbetli : ajanlott feladat
olvasmany  : nincs gyakorlati feladat, de a ZH-ban szamonkérésre kertil.

A gyakorlat idobeosztisa:

Hetente 5 ora laboratoriumi gyakorlat és 1 6ra szemindrium lesz a kifliggesztett csoportbeosztasnak
megfelelden.

A gyakorlat sikeres teljesitésének feltételei:

A gyakorlat és az ahhoz szorosan kapcsolodd szeminarium latogatasa — a Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzat 7.2 pontjanak megfeleléen — kotelezd, tavol maradni csak igazoltan lehet.

A gyakorlatok Osszevonasa és egymasra épiiltsége kovetkeztében csak egy gyakorlat elmaradasa
engedhet6é meg. Az igazolt hidnyzas miatt el nem végzett feladatokat részben vagy teljes mértékben potolni kell.
A potlas modjat esetenként a gyakorlatvezetdk allapitjak meg. Kettd vagy tobb hidnyzas esetén — fiiggetleniil
annak okatol — a hallgato a targyra ,,nem teljesitette bejegyzést kap.

A gyakorlatokon laboratoriumi jegyzokonyvet kell vezetni. Jegyzokonyvként A4 méret{i spiral vagy mas
fiizet hasznalhato, kiil6nalld lapok nem. A jegyz6konyv vezetésének modja nem rogzitett, de az elvégzett munka
kapcsan (csoportos kisérletek, a kotelezd és ajanlott gyakorlatok, a prepardtumok és az ismeretlenek elemzése) a
feladat cime, a lejatszodd folyamatok egyenletei, a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szerepeljenek. Az
oktatasi segédletben a gyakorlatokkal kapcsolatos kérdésekre adott valaszokat is célszerii a jegyzOkonyvben
leirni. Részletesen kell a jegyzOkonyvben leirni a preparatumok elkészitését és az ismeretlenek elemzését. A
preparatumot és az ismeretlent a jegyzokonyv egyidejii bemutatdsaval lehet csak beadni. A jol vezetett
Jegyzbkonyv felhaszndldsa jelentésen hozzdjdarulhat a Szervetlen kémia I és IT kollokviumok sikeres
teljesitéséhez.

Ha

- vagy a gyakorlati munka (kétszeri hidnyzas a gyakorlatrol, a gyakorlatra rendszeresen nem el6készitett
jegyzokonyv stb.)

- vagy az elméleti munka (a zh-k érdemjegyeinek atlaga nem éri el az 1,70-et) nem éri el a kivant szintet,
a gyakorlatra “alairas megtagadva” beiras keriil, ami csak a gyakorlat ujbéli felvételével javithato.

A legalabb elégséges gyakorlati jegynek a kivetkezd sziikséges feltételei vannak:

e A gyakorlatok elején irt dolgozatok érdemjegyeinek atlaga legalabb 2,0 legyen.

e A kijelolt preparatumok megadott id0 alatti elkészitése és azok beadasa.

o A tematikaban feltlintetett ismeretlenek elemzése és a kapott eredmények bemutatasa.

e A jegyzokonyvvel kapcsolatos — el6z6ekben mar részletesen ismertetett — kovetelmények teljesitése.



SZERVETLEN KEMIA LABORATORIUMI GYAKORLAT TEMATIKAJA

1. HET
(lab.: 09.15.)

A LABORATORIUMI MUNKAREND ES A GYAKORLATI KOVETELMENYEK ISMERTETESE
TUZRENDESZETI ES BALESETVEDELMI OKTATAS

A FELSZERELES ATVETELE

GYAKORLATI FELADATOK:

1.
2.

© oo NG~ WDNE

AN

Hidrogén fejlesztése savak és 1agok vizes oldataban 1.1
HIDROGEN FEJLESZTESE KIPP-KESZULEKBEN, TISZTITASA ES MEGGYUITASA. A HIDROGEN
AKTIVALASA, ATOMOS HIDROGEN (csoportos kisérlet) 1.2 és 1.5

2. HET
(szem.: 09.21.; lab.: 09.22.)

Klor képzddése oxidaloszerek és sosav reakcidja soran 2.1

A KLOR LABORATORIUMI ELOALLITASA 2.2

Jod eloallitasa oxidacioval és redukcioval 2.7

KLOR REAKCIOJA FEMEKKEL (Kkettesével) (Cl, palack) 2.6

A HALOGENEK SZINE ES JELLEMEROSSEGE (csoportos kisérlet) 2.5

A HIDROGEN EGESE KLORBAN (csoportos kisérlet) 2.10

Alkalifém-bromid és -jodid reakcidja tomény kénsavval 2.13

FLUORIDION KIMUTATASA 2.14

HALOGENIDIONOK MEGKULONBOZTETESE EZUST-HALOGENID KEPZODESE ES OLDODASA
ALAPJAN 2.15

. BROMID- ES JODIDIONOK EGYMAS MELLETTI KIMUTATASA KLOROS VIZZEL 2.16
11.
12.

KLORIDIONOK KIMUTATASA BROMID- ES JODIDIONOK MELLETT (BERG REAKCIO) 2.17
Oxidalé anyagok hatasa jodidionokra 2.18

3. HET
(szem.: 09.28.; lab.: 09.29.)

ISMERETLEN 1., lehetséges 1-3 ion a kdvetkezOk koziil: ¥, CI, Br, I

Hipohalogenitionok vizsgalata 2.22

HALOGENATIONOK VIZSGALATA ES MEGKULONBOZTETESE 2.23

KALIUM-KLORAT REAKCIOJA VOROS FOSZFORRAL (csoportos kisérlet) 2.24 a

OXIGEN ELOALLITASA HIDROGEN-PEROXIDBOL KALIUM-DIKROMATTAL. ELEMEK EGETESE
OXIGENBEN (csoportos kisérlet) 3.2 és 3.3

OZON ELEKTROLITIKUS ELOALLITASA, KIMUTATASA ES OXIDALO KEPESSEGE (csoportos
kisérlet) 3.6

Monoklin kén el6allitasa toluolban 3.11
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4. HET
(szem.: 12.05.; lab.: 10.06.)

A HIDROGEN-PEROXID OXIDALO ES REDUKALO TULAJDONSAGA 3.7
A HIDROGEN- PEROXID KIMUTATASA 3.8

Kén-hidrogén és kén-hidrogénes viz eldallitasa, a H,S kimutatasa (olvasmany) 3.14
Ammonium-szulfid oldat készitése (olvasmany) 3.16

Kén-dioxid laboratoriumi eldallitasa és vizsgalata 3.19

KEN-HIDROGEN REAKCIOJA KEN-DIOXIDDAL (csoportos kisérlet) 3.20

A KENSAV KEMIAI TULAJDONSAGAI 3.23

SZULFIT- ES SZULFATIONOK MEGKULONBOZTETESE 3.27

Vizben oldhatatlan szulfatok (olvasmany) 3.24

. Peroxo-diszulfationok reakcioi 3.28
. Tioszulfationok reakcior 3.29

5. HET
(szem.: 10.12.; lab.: 10.13.)

ISMERETLEN I1., Iehetséges 2 ion a kévetkezok kozil: C17, Br™, I, ClOs, 1057, S, SOs%, SO (SO~

és SO,°~ vagy Cl™ és ClO;, valamint az egymdssal semleges vagy savas kézegben reagdld ionok nincsenek

egyiitt, reszletes ismertetés a szemindriumon,).

NITROGEN KEPZODESE SZINPROPORCIONALODASSAL 4.1

Fehér- és vorosfoszfor modosulatok atalakulasa 4.3

Fehérfoszfor oxidacioja Cu(ll)ionokkal (kettesével) 4.9

AMMONIA CSEPPFOLYOSITASA, ANYAGOK OLDODASA ES REAKCIOK CSEPPFOLYOS
AMMONIABAN (csoportos kisérlet) 4.10és 7.7 a. és b

Az ammonia oxidalasa halogénekkel (olvasmany) 4.11

AZ AMMONIUMION (AMMONIA) KIMUTATASA 4.13

6. HET
(szem.: 10.26.; lab.: 10.27.)

PREPARATUM I.
al KNO; 7.14
b/ CuCly; 2H,0 9.47
c/ KCIO; 2.25 (klérpalack hasznalataval)
d/ NalO; 227
e/ NagH,l0s 2.28
f/  Mg(ClO,),6H,0 8.10
Redukci6 hidrazinnal és hidrazinium(2+) sékkal 4.15a.ésb
Foszfin el6allitasa (olvasmany) 4.16
ARZEN KIMUTATASA MARSH-PROBAVAL (csoportos kisérlet) 4.17
ARZEN(III)-KLORID REDUKCIOJA ON(I1)-KLORIDDAL (BETTENDORF-PROBA) 4.21
Bizmut(l11)-jodidok képzédése 4.23
Nitrogén-monoxid eldallitasa és tulajdonsagai (olvasmany) 4.24




7.HET
(szem.: 11.02.; lab.: 11.03.)

A preparatumok befejezése és beadasa

NITROGEN-DIOXID ELOALLITASA ES TULAJDONSAGAI (csoportos kisérlet) 4.25
KISERLETEK SALETROMSAVVAL 4.27

A nitratok hébomlasa (olvasmany) 4.28

NITRITION REAKCIOI 4.29

NITRATION REAKCIOI 4.30

NITRIT- ES NITRATION KIMUTATASA GRIESS-ILOSVAY REAGENSSEL 4.31
Foszforossav képzddése és vizsgalata (kettesével) 4.33
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Foszfor(V)-oxid reakcidja vizzel és tomény kénsavval (kettesével) 4.34
. FOSZFORSAV TULAJDONSAGAI 4.35
. ORTOFOSZFATIONOK KIMUTATASA 4.36
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8. HET
(szem.: 11.09.; lab.: 11.10.)

1. ISMERETLEN I, lehetséges 2 ion a kdvetkezOk koziil: CI7, Br™, I, S, SO, SO, NO,, NOs~, NH,",
PO,> (NO, és NO;5, SO:* és SO,” valamint az egymassal reagal6 ionok nincsenek egyiitt).

Az arzén(Ill)- és arzén(V)-oxid kémiai tulajdonsagai (olvasmany) 4.40

Az arzenit- és arzenationok megkiilonboztetése (olvasmany) 4.41

AZ ARZEN, ANTIMON ES BIZMUT SZULFIDJAI  4.42

A SZILICIUM OLDODASA NATRIUM-HIDROXIDBAN 5.2

Az 6n kolcsonhatasa savakkal és lugokkal 5.3

Az 6lom kolcsonhatasa savakkal 5.4

On és 6lom kivélasztasa cementalassal (olvasméany) 5.5

SZILAN ELOALLITASA MAGNEZIUM-SZILICIDBOL (csoportos kisérlet) 5.6
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9. HET
(szem.: 11.16.; lab.: 11.17.)

1. A szén-tetraklorid és a szilicium-tetraklorid valamint a szilicium-tetraklorid és a szilan hidrolitikus
stabilitasanak 6sszehasonlitisa 5.8

Szilicium-tetrafluorid képzédése és hidrolizise 5.9

AZ ON(11)-KLORID TULAJDONSAGAI 5.10 a. b. és ¢
OLOM(II)-HALOGENIDEK 5.12

SZEN-MONOXID ELOALLITASA ES TULAJIDONSAGALI (csoportos kisérlet) 5.13
Szén-dioxid és szénsav eldallitasa és tulajdonsagai (olvasmany) 5.14
HIDROGEN-KARBONATOK ES KARBONATOK 5.15

SZILIKATIONOK ([SiO,(OH);]*) KIMUTATASA 5.18

. AZ ON OXIGENVEGYULETEI 5.22a.b.ésc

10. AZ OLOM OXIGENVEGYULETEI 5.23

11. A cianidionok reakci6i 5.26 a. és b.

12. Tiocianation képzddése és kimutatasa (olvasmany) 5.26 c.
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13. Tiociansav vizes oldatanak eldallitasa kationcserével (olvasmany) 5.27
14. AZ ON ES AZ OLOM SZULFIDJAI 5.25
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10. HET
(szem.: 11.23.; lab.: 11.24.)

AZ ALUMINIUM VISELKEDESE LEVEGON ES ViZBEN 6.2
AZ ALUMINIUM VISELKEDESE SAVAKKAL ES LUGOKKAL 6.3
Diboran laboratoriumi eldallitasa és vizsgalata (olvasmany, a részletes leirasig) 6.6
A NATRIUM-[TETRAHIDRO-BORAT] TULAJDONSAGAI 6.7 (d. e. és f. olvasmany)
KISERLETEK LITIUM-[TETRAHIDRO-ALUMINAT]-TAL (csoportos kisérlet) 6.8
PREPARATUM II.

a./ CuSO,-5H,0 1.mobdszer 3.26

b./ CuSO45H,0 2. mddszer 3.26

c./ NasP,0:-10H,0 4.39

d./ CuCl 9.48

e/ [Co(NHa)e]Cl; 9.27

f./ [Co(NHs)s(NO,),JCI 9.42

g/ CaOy 8H,0 8.11

h./ [Ni(CN);NH;]'nCe¢Hs 9.38

11. HET
(szem.: 11.30.; lab.: 12.01.)

A preparatumok befejezése és beadasa

Bor-trifluorid képzédése és vizsgalata 6.9

NATRIUM-[HEXAFLUORO-ALUMINAT] KEPZODESE 6.10

Kisérletek tallium-halogenidekkel KJ 68. (olvasmany) 6.12

Sosav felszabaditasa borsavval PJ 6.14. (olvasmany) 6.13

BORSAV REAKCIOJA MANNITTAL 6.14

Borsavas metilészter (trimetoxi-boran) képzddése és vizsgalata 6.15a.b. és ¢
ALUMINIUM-HIDROXID KEPZODESE ES AMFOTER JELLEGE 6.17
NATRIUM-KLORID-OLDAT ELEKTROLIZISE Hg-KATODDAL (csoportos kisérlet) 7.10

12. HET
(szem.: 12.07.; lab.: 12.08.)

NATRIUMAMALGAM ELOALLITASA ES TULAJDONSAGAI 7.5a
Ammoniumamalgam eldallitasa és tulajdonsagai 7.5 b

Litium és natrium égése 7.3 a.és b

Alkalifém-halogenidek oldhatosaga (olvasmany) 7.9

Natrium-hidroxid el6allitasa natrium-karbonatbol  7.11

VIiZBEN ROSSZUL OLDODO ALKALIFEMSOK VIZSGALATA 7.15 (4. olvasmany)
ALKALIFEMIONOK KORONAETER KOMPLEXEI 7.16 a (csoportos kisérlet)

Az alkalifémek langfestése 7.1

KALCIUM-HIDRID ELOALLITASA 8.7 (csoportos kisérlet)
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13. HET
(szem.: 12.14.; lab.: 12.15.)

Magnézium és kalcium reakcioja vizzel 8.1

Magnézium-klorid — viz (1/6) hidrolizise 8.8

Magnézium-, kalcium- és barium-karbonatok termikus stabilitasa 8.12

ROSSZUL OLDODO MAGNEZIUMSOK 8.3

ROSSZUL OLDODO ALKALIFOLDFEMSOK 8.4

Bariumsok preparativ kémiai szerepe  8.13.1 (a 2. és 3. pont olvasmany)

Alkalifémek ¢és alkalifoldfémek elvalasztasa egymastol és egyéb fémektél 8.6 (olvasmany)

ISMERETLEN IV., lehetséges 3 ion a kivetkezok koziil: Li*, Na*, K*, NH,*, Mg*, Ca*, Sr**, Ba®*, AI*".
(Ca®* és Sr**, Sr** és Ba*, K" ¢és NH," nincs egyiitt)

Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
2015/16. tanév, 1. félév



