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1. A periodusos rendszer felépitése, csoportjai. A racstipusok jellemzése.

2. Az elemekrdl altalaban. Az elemek csoportositasa, gyakorisaguk. Eléallitasuk fizikai és kémiai
(kohészati) mddszerekkel.

3. A hidrogén. Atomi ¢és fizikai sajatsagok, eléforduldsuk, kémiai tulajdonsagok. Eldallitas és
felhasznalas. A nemesgazok legfontosabb jellemzdi, eldallitasuk, felhasznalasuk.

4. A halogének (17. csoport). A halogén elemek eléfordulasa, fizikai és kémiai tulajdonségai.
Eldallitasuk és felhaszndldsuk. A halogén elemek hidrogén- és oxigénvegyliletei, oxosavai. Az
oxosavak szerkezete és erdssége. Eldallitasuk és felhasznalasuk.

5 A kalkogén elemek (16. csoport). A kalkogén elemek eléfordulésa, allotrop mddosulatok, fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai. Az oxigén eldallitdsa, az oxigén és kén felhasznaldsa. A kén oxidjai és
legfontosabb oxosavai.

6. Az oxigén ¢s kén elemek hidrogénvegyiiletei. A viz és a vizlagyitas. Oxidok, hidroxidok,
oxosavak.

7. A nitrogéncsoport (15. csoport). A nitrogéncsoport elemeinek eléfordulasa, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Az elemek eldallitasa és felhasznalasa. Az ammonia jellemzése, eldallitasa,
felhasznalasa

8. A nitrogéncsoport elemeinek oxidjai és oxosavai: szerkezetiik, kémiai tulajdonsagaik, gyakorlati
jelentdségiik, eldallitasuk és felhasznélasuk.

9. A IV. oszlop fécsoportjanak (14. csoport) elemei. A 14. csoport elemeinek eldfordulasa, fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai. Az elemek eldallitasa és felhasznalas. A szilicium-dioxid, szén-oxidok és a
szénsav jellemz6 fizikai, kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk a kornyezetiinkben, eldallitasuk,
felhasznalasuk, €lettani és kornyezeti szerepiik.

10. A III. oszlop fécsoportjanak (13. csoport) elemei. A 13. csoport elemeinek el6fordulasa, fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai. Az aluminium eldallitasa és felhasznéalasa. A legfontosabb vegytileteik.

11. Alkalifémek. Az alkélifémek fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitasuk és
felhasznalasuk. Az alkélifémek vegyiiletei. Az alkalifémionok bioldgiai szerepe.

12. Az alkélifoldfémek fizikai ¢és kémiai tulajdonsdgai, eldfordulasuk, eldallitasuk ¢és
felhasznalasuk. Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei. Az alkalifoldfémionok biologiai szerepe.

13. A d-mezd (3-12. csoport) elemei: az atmeneti fémek altalanos jellemzése. Az atmenetifémek
elektronszerkezete, az oxidacios szam, az atom- és ionméret valtozasa. Az atmenetifémek vizszintes
¢s fiiggdleges hasonldsaga.

14. Az atmenetifémek fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai, eldfordulasuk, -eldallitasuk. Az
atmenetifémek vegyiileteinek altalanos jellemzése:, a halogenidek koétésviszonyai, csoportositasuk.

15. Az atmenetifémek vegyiileteinek altalanos jellemzése: az oxidok, hidroxidok és oxosavak, sav-
bazis és redoxi reakcidik. Az atmenetifémek szulfidjai.



16. A komplexképzddési folyamatok legfontosabb jellemzoéi. Az atmeneti fémek ionjai vizes
oldatokban, a hidratalt kationok, oxokationok és oxoanionok létezésének feltételei. Az izo- és
heteropolisavak képzddése.

17. A d-mezé elemei. A krém, molibdén, valamint a mangan fizikai és kémiai tulajdonsagai,
eléfordulasuk, eldallitasuk és felhasznalasuk. A mangan eltéré oxidacids allapoti vegyiiletei és
gyakorlati jelentdségiik. A molibdén €s a mangén bioldgiai szerepe.

18. A vas, kobalt és nikkel fizikai és kémiai tulajdonsagai, eldfordulasuk, eldallitasuk ¢s
felhasznalasuk. A vas- és acélgyartas kémidja. A vas bioldgiai szerepe. A platinafémek csoportjaba
tartoz6 elemek, azok fizikai és kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk ¢és felhasznalasuk. A
platinafémek szerepe a gyogyaszatban.

19. A réz, eziist és arany fizikai és kémiai tulajdonsédgai, eléfordulasuk, eldallitasuk ¢€s
felhasznalasuk. A réz szerepe a biologiai rendszerekben, az eziist és arany gyogyaszati
alkalmazasai.

A cink, kadmium ¢és higany fizikai és kémiai tulajdonsagai, eléfordulasuk, eldallitasuk ¢és
felhasznalasuk. A cink bioldgiai szerepe.

20. Az f~mezo elemei: a lantanoidak és aktinoidak. Elektronszerkezet, a tulajdonsagok valtozéasa a
peridduson beliil. A torium és az urdn szerepe az atomenergia hasznositasaban. A ritkafoldfémek és
egy¢b radioaktiv izotépok alkalmazasa a gydgydszatban.



