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2014/15 tanévre meghirdetett projekt, szakdolgozat és diplomamunka témai

A megadott témakra a témavezetonél személyesen kell jelentkezni!

Pérusok méretleoszlasanak meghatarozasa porodin rendszerekben NMR technikakkal
Kiilonbozo lagy és kemény anyagok poérusméret-eloszlasnak és a poérusok alakjanak meghatarozasa
krio-porozimetrids modszerrel. Porusos katalizatorok, szervetlen-aerogélek és szerves- valamint
szénaerogélek porozitasanak mérése. Ujabb kismolekuldk tesztelése krio-porozimetriahoz.
Makromolekulak duzzaddsanak vizsgalata krio-porozimetria ¢s NMR diffuziometria alkalmazasaval.
Kisfelbontasi NMR-diffuziometria beallitasa és tesztelése Bruker MQ20 Minispec késziilékkel.

A téma felvételéhez sziikséges az NMR operatorképzés tantargy korabbi teljesitése.

Témavezeté: Dr. Banyai Istvan, Kéri Moénika

Makromolekulads fémkomplexek relaxometrids vizsgdlata

A paramagneses fémionok jelentdsen ndvelik a koordinalt vizmolekulak T, és T, relaxaciosebességét.
Ha ezeknek a vizmolekuldknak a cseresebessége a tombfazisba lévokkel gyors, akkor azok
relaxaciosebessége is né. Ezt nevezziik relaxivitasnak. Ha e fémek makromolekulas ligandumokkal
képeznek komplexeket, akkor ugyan csokken a koordinalt vizmolekulak szama, de el6térbe keriilhet a
masodlagos relaxivitas, amely a komplexek lassi rotiacios mozgasabol kovetkezik, s6t hathatnak a
kozeliikbe diffundalé vizmolekuldkra is.

Témavezeté: Dr. Banyai Istvan

Kolloidok vizsgdlata kisterii NMR késziilékekkel

A kolloid rendszerekben a feliilet igen fontos szerepet kap a makroszkopikus részecskékhez
viszonyitva. A feliilet jellemzése ezért igen nagy jelentGséggel bir ezen rendszerek esetén, hiszen
felhasznalasuk, tulajdonsaguk nagy mértékben fiigg ett6l. A téma kidolgozéasa soran relaxacios és
diffizios NMR technikak segitségével térképezziik fel a kolloid részecskék feliiletét kis magneses
térer6 mellett.

Témavezeté: Dr. Banyai Istvan, Serra Bendeguz Luciin

Funkcionalizalt makromolekulak fémkomplexeinek termodinamikai és szerkezeti vizsgdlata
Oldallancban kiilonb6z6 funkciés csoportokat tartalmazd makromolekulak idealis ligandumai lehetnek
szamos fémionnak. Ez lehetOséget teremt katalizatorok eldallitasara, toxikus fémionok eltavolitasara,
vagy akar mas orvosbiologidban/diagnosztikaban hasznalatos fémkomplexek eldallitasara. A
protonaldodasi folyamatokat, illetve a fémionok megkotodését oldategyensulyi (potenciometrids)
modszerekkel tanulmanyozzuk, mig a kialakult komplexek szerkezetérdl kiilonbozo spektroszkopiai
vizsgalatokkal (UV/VIS, NMR) nyeriink informacidkat. A téma kidolgozasahoz sziikséges
alapismeretek: az oldategyensulyi vizsgalatok elméleti alapja, spektroszkopia alapjai)

Témavezeté: Dr. Nagy Zoltan



NIR spektroszkdpia alkalmazdsa dsszetett természetesesanyagok vizsgdalatiban
Amikor Osszetett anyagok mennyiségét kell mérni egy rendszerben - ilyenek tipikusan a novényi

kivonatok, fermentacids termékek, mézek, stb. - a klasszikus értelemben vett miiszeres mennyiségi
analitika (HPLC, GC) alkalmazésa szamos nehézségbe iitkozik: matrix effektusok, sok, nehezen elvalo
komponens, stb. Jelen munka soran megprobalunk NIR spektroszkopias adatok és kemometria
segitségével olyan tobbvaltozos kalibraciot beallitani, mellyel a probléma kezelhetd. Vizsgaljuk a
technika specifikussdgat, als6 mérési hatarat ¢s altalanos alkalmazhatésagat Okotoxikologiai
mérésekben és étrendkiegészitok vizsgalataban.

Témavezeté: Dr. Elek Janos, Dr. Banyai Istvan

Potencidlis ligandumként felhasznalhato vizoldhato polimerszarmazékok szintézise és jellemzése
Komplexképz6 tulajdonsdgokkal rendelkezd szarmazékok eldallitdsa vizoldhaté makromolekulakbol
kiilonb6z6 funcionalitasu csoportok célzott beépitésével. A polimerek szintézisének optimalizalasa,
tisztitasa, a képzodott szarmazékok jellemzése.

Témavezeté: Dr. Novak Levente

Synthesis of poly(acrylic acid) of controlled molecular weight andreduced polydispersity by solution
radical polymerization.

Synthesis of poly(acrylic acid) of reduced polydispersity and tailored molecular weight by solution
phase radical polymerization in solventmixtures. Investigation of the influence of temperature, solvent
composition, and reaction time on the polymerization process.

Supervisor. Dr. Levente Novak

Kornyezetszennyezd fémionok és kézetek kélcsonhatdsai

A kornyezetszennyezé fémionok megkotddése koézeteken ¢és talajokon meghatarozza azok
oldhatosadgat és a ndvény altal torténd duasulasat, a taplaléklancba torténd bekeriilését. A
kolesonhatasok kinetikajanak és termodinamikai paramétercinek ismerete fontos tényezé a fenti
folyamatokban, valamint a szennyezett teriiletek dekontaminalasdban. A téma kidolgozasa soran
kornyezetszennyez6 fémionok megkotddését, deszorpcidjat vizsgaljuk kiilonbozoé, a foldtani
képzédményekre jellemz6 koriilmények kozott, ill. a tanulmanyozzuk megkotddést befolyasolo kémiai
allapotokat.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi

Diffuzios és adszorpcios vizsgalatok természetes kizetekben és betonmintikban radioizotopos
nyomjelzéssel

A kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok foldalatti tarolasanal agyagkdzeteket é€s betont
hasznalnak mérnoki gatként, a természetes gatat pedig a kornyezo foldtani képzédmények (kdzetek)
képzik. A biztonsagos hulladéktarolas fontos feltétele, hogy ezek a gatak megakadalyozzak a
radioaktiv izotopok szétterjedését a kdrnyezetben. A szétterjedés mértékét a vizmozgas és az izotopok
megkdtodése egylitt hatarozza meg. A téma kidolgozasa soran migracios és adszorpcios vizsgalatok
torténnek.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi



Talajok foszfortapanyag-ellatottsagdnak vizsgdlata radioaktiv nyomjelzéssel

Heterogén izotopcsere kisérletekkel vizsgaljuk, hogy a talajra juttatott foszformiitragya milyen
hanyada elérhetd a novények szamara. Meghatarozzuk, milyen a foszfortranszport sebessége steady-
sate allapotban a talaj és a talajoldat kozott. A radioaktiv nyomjelzds modszer egyediilallo lehetdség
ezeknek a noOvénytaplalas, mitragya-hasznositas szempontjabdl fontos jellemzéknek a
meghatarozasara.

Témavezeté: Dr. M. Nagy Noémi

The determination of water-soluble phosphate content of soil by radioactive tracer method

The ratio of water soluble/exchangeable to mineralized/organic phosphate after incubation of the soil
with different phosphate quantities is studied by **PO,’ radiotracer. The transport rate of phosphorous
between the soil and the solution is determined in a steady-state. The radioisotopic tracer method is a
unique method to measure these important characteristics of plant nutrition and fertilization.

The student can collect the soil sample in his/her country.

Supervisor: Dr. Noémi M. Nagy



