MUSZERES ANALITIKA
SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK

A szakért felel6s oktato: Dr. Gaspar Attila tanszékvezet6 egyetemi tanar

1. Aszakiranyu tovabbképzés megnevezése:
Miiszeres analitika szak

2. A szakiranyu tovabbképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség
oklevélben szereplé megnevezése:
végzettségi szint: MSc. szintii
szakképzettség: miiszeres szakanalitikus

3. Aszakiranyu tovabbképzés képzési terilete: természettudomany
4. A felvétel feltétele:

Az Otéves egyetemi kepzésben, vagy mesterkepzésben az alabb felsorolt szakokon szerzett
oklevél:

— okleveles vegyész, okleveles vegyészmérnok, okleveles biomérnok, okleveles
koérnyezetmernok, okleveles gydgyszerész, okleveles kémia szakos tanar, okleveles
kornyezetkutatd, okleveles molekuléris bioldgus, okleveles biotechnologus

— vegyész MSc., vegyészmérnok MSc., biomérnok MSc., kémia szakos tanar MSc,
kdrnyezettudomény MSc., anyagtudomény MSc., anyagmeérnok MSc., biotechnol6gus MSc.,
KLK MSc

5. A képzési ido: 4 félév
6. A szakképzettség megszerzéséhez osszegyiijtendo kreditek szama:
felév: 4, 6ra: 590, kredit/félév: 29-31, dsszes kredit: 120

7. A Kképzés soran elsajatitandé kompetencidk, tudaselemek, megszerezhetd ismeretek,
személyes adottsdgok, készségek, a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben.

7.1. Elsajatitand6 kompetencidk

A képzés célja olyan korszerli analitikai ismeretekkel rendelkez6 szakanalitikusok képzése, akik
a napi analitikai gyakorlat minden teriletén, a vegyiparban, szerves szintetikus iparban, a
gyogyszeriparban, a szénhidrogén iparban, a kornyezetvédelemben, az élelmiszeriparban, a
klinikai laboratériumokban, tudoméanyos intézetekben stb. képesek a kémiai elemzési feladatok
megoldaséara, Uj modszerek kidolgozasara, a meglévé modszerek adaptalasara, analitikai
laboratériumok miitkodésének szervezésére, iranyitasara.

7.2. Tudaselemek, megszerezhetd ismeretek
A szakképzettség birtokaban a miiszeres szakanalitikus

— ismeri a legkorszer(ibb miiszeres analitikai mddszerek (atomspektrometria, elektroanalitika,
radiokémia, gazkromatogréafia, tomegspektrometria, folyadékkromatogréafia, immunanalitika,
elektroforetikus technikak, lab-on-a-chip, kiralis elemzések, kérnyezeti analitika, kemometria)
elméletét, a berendezések alapvet6 felépitését, alkalmazhatosagat,

— képes 0] ismeretek dnall6 megszerzésére, és az elsajatitott analitikai ismereteket
alkalmazasara, nagy jartassaga kell legyen az analitikai mérérendszerek tervezésében és
alkalmazésaban,

— adott analitikai feladatokhoz részletes mérlegelést kovetden megfelel6 miiszeres analitikai
modszert képes kivalasztani,

— Uj modszereket, eljarasokat tud kidolgozni, illetve ismert mddszereket adaptalni,

— képes a modszerek mindsitését (validalasat) elvégezni, a laboratérium mindségbiztositasi
feladatait megszervezni és irdnyitani,



— amidszeres analitikai elemzések eredményeinek kiértékeléséhez és tanulmanyozasdhoz
korszeri kiértékelési modszereket és szamitogépes programokat hasznal.

7.3. Szemelyes adottsagok

Probléma- és gyakorlatorientalt latasmod a szakmai problémak megoldasa terén; egyiittmiik6do-
készség és partneri viszony Kkialakitdsa a feladatmegoldasban a mas szakmai terlletek
szakértOivel, hatosagokkal, gazdasagi szféraval, civil szervezetekkel.

7.4. A szakkepzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben, tevékenységrendszerben
A szakképzettség birtokaban a miiszeres szakanalitikus képes

— akorszer( analitikai kémiai méodszereket kreativ modon alkalmazni,

— Uj modszereket, eljarasokat kidolgozni, ismert modszereket adaptalni,

— amoddszerek mindsitését (validalas) elvégezni, ilyen munkat megszervezni és iranyitani,

— analitikai laboratoriumok munkéjat megszervezni, vezetni, mindségbiztositasi rendszerét
kidolgozni és miikodtetni,

— magas szintii analitikai kémiai szakért6i feladatokat ellatni.

8. A szakképzettség szempontjabdl meghatarozo ismeretkorok és azok kreditértékei

Alapozd ismeretek: 24 kredit (matematika/informatika, analitikai elméleti alapjai, minta-
elokészités, mintakezelés,kemometria)

Szakmai torzsanyag: 86 kredit (gazkromatografia, folyadékkromatografia, specidlis
kromatografids mddszerek, elektroforetikus madszerek, kdrnyezetanalitika, tomegspektrometria,
NMR, bioanalitika, lab-on-a-chip, atomspektrometria, validalas, laboratoriumok akkreditalasa)

9. A szakdolgozat kreditértéke: 10



A szakiranyu tovabbképzési szak tanterve

Tantargyak Tar]ta_rgy 1.félév 2.félév 3.félév 4. félév EIm Gygk. OSSZL ora-
kodja orék orék szam
12ea-k +
Kemometria :Hgggggi 24gy-gy 12 24 36
2+6 kredit
Anal_lt_lkfil kgmla glmelefl o TKSA0002 12ea-k + 0 12 0 12
alapjai, altal&nos 6sszefliggései 2 kredit
16ea-
Atomspektrometria $§258882 k+8la-gy 16 8 24
3+2 kredit
16ea-
Elektroanalitika $§§Egggj k+14la-gy 16 14 30
3+3 kredit
12ea-
Radioanalitika $§§Egggg k+8la-gy 12 8 20
2+2 kredit
TKSE0006 10ea- 10ea-
Mintael6készités, mintakezelés TKSL0006 k+14la-gy k+8la-gy 20 22 42
-l TKSE0007 | 5 3 kredit | 2+2 kredit
TKSL0007
20ea-
Gézkromatografia $§§Egggg k+18la-gy 20 18 38
4+4 kredit
Tomegspektrometria (ESI, TKSE0009 kfé?;‘_'gy | B %
MALDI) TKSLO0009 5+1 kredit
24ea-
Folyadékkromatografia TKSEO010 k+30la-gy 24 30 54
TKSLO0010 :
5+7 kredit
24ea-
Fehérjék analitikaja TKSE0011 k+12la-gy 24 12 36
TKSLO0011
5+3 kr
12ea-
Uj trendek a kromatogréfiaban TKSE0012 k+4la-gy 12 4 16
TKSLO0012
2+1 kr
24ea-
Elektroforetikus technikak TKSE0013 k+12la-gy 24 12 36
TKSLO0013 :
5+3 kredit
NMR és mas szerkezetvizsgald TKSE0014 24ea-
modszerek TKSL0014 kt24la-gy 24 24 48
5+6 kr
Tomegspekrometriaval 24ea-k
kapcsolt technikék (HPLC-MS, TKSE0015 +16la 24 16 40
GC-MS, CE-MS, ICP-MS) 5+4 kr
12ea-
Mikrofluidika, lab-on-a-chip | 1Ro-0016 kBlagy | 12 8 20
TKSL0016
2+2 kr
12ea-
. - o . . TKSE0017 k+20la-
Kornyezeti analitika modszerei TKSLO017 ay 12 20 32
2+4 kr
Mérések mindségellendrzése 12ea-
(validalas), laboratériumok I&ggggig k+0gy-gy 12 0 12
akkreditalasa 2+0 kr
- ) TKSL0019 0+5la-gy 0+50la-
Zérodolgozat I-11 TKSL0020 1 kredit ay, 9 kr 0 50 50
Osszes 6ra 78+68 78+68 84+57 64+89 300 282 582
Vizsgak szama 6 4 4 4
Gyakorlati jegyek 5 4 5 4
Kredit pontok 30 30 30 30

ea = elGadas, gy = gyakorlat/szeminarium, la-gy = laboratériumi gyakorlat, kr=kredit

k = vizsga, gy = gyakorlati jegy, a = alairas, x+y = elm.+gyak. 6rak szama/félév




KEPZESI PROGRAM

Képzési cel:
A képzés célja a szakteriilet, a gazdasag ¢és a munkaerdpiac igényeinek megfeleléen olyan
szakanalitikusok képzése, akik megfeleld szintli alaptudassal és az otéves képzési formakat
meghaladd specidlis, szakanalitikai ismeretekkel rendelkeznek, mely alapjan alkalmasak

Ossszetettebb analitikai kémiai feladatok és problémék 6nallé tanulményozésara és megoldasara
els6sorban a kutatas és a miiszaki fejlesztés teriiletén.

A képzés formaja:
levelezo
A képzés szerkezete:

A levelezd jellegli képzés kurzusai kotelezok, az elméleti és a (kisérletes laboratdriumi)
gyakorlati orak aranya 55%-45%. A képzésben megjelend 17 tantargy elkiilonitett elméleti
(eldadas), tantermi gyakorlati (szeminarium) és laboratoriumi gyakorlati 0sszetevokbdl all. Az
elméleti eldaddsok egy része tavoktatassal (hangos ppt, webinar) kombinalt konzultaciok
keretében szervezddik. Ezt egésziti ki a 10 kredit értékii szakdolgozat, melynek megirasaval ¢s
megvédésével a szilkséges 120 kreditet megszerezve a képzésben résztvevok teljesithetik az
oklevél megszerzéséhez sziikséges kovetelményeket.

A képzés modszerei:

A képzés modszere levelezé. A tanulok az egyes kurzusokhoz fiiz6d6é ismereteket a tandrakon
elhangzottakon Kivil az ajanlott irodalom, a képzest tartok altal irt jegyzetek segitségével
sajatithatjak el. A levelezo foglalkozasok soran a képzésben résztvevok utmutatast kapnak a
tanulas folytatasahoz. Mivel a képzés alkalmazott ismeretekre koncentral, s jellegébdl adodoan a
miiveletek bevésddéshez hossza id6 €és sok gyakorlas kell, a vizsgak elofeltétele laboratoriumi
gyakorlati, 6nall6 munkdk végzése az adott kurzusokhoz kacsolédoan. A segitségnyujtast
megkonnyitendd, a képzés soran folyamatos elektronikus kapcsolattartasra van lehetdség a
hallgato és az oktatd kozott.

A korabban szerzett ismeretek beszamitasa:

A korabbi (MSc., illetve egyetemi szintll) szakiranyi képzés soran az azonos tematikaju
tantargybol szerzett kozepesnél jobb — leckekdnyvvel igazolt — érdemjegyet a tovabbképzésben
teljes értékkel elfogadjuk, mentesitve a hallgatot a vizsgakotelezettség alol.

A RESZTVEVOK TELJESITMENYET ERTEKELO RENDSZER

Az ismeretek ellenérzési rendszere a tantervben eldirt — részben egymadsra épiild, részben
egymastol fuggetlen — tantargyak kollokviumi jegyeinek a megszerzéséb6l, a valasztott
szakdolgozat elkészitésébol és annak zarovizsgan torténé megvédésébol tevodik ossze.

A tananyag elsajatitasa kozben a képzés résztvevoinek kiilonbozo, a tantargyhoz kapcsolddod
feladatokat kell megoldaniuk (pl. laboratériumi gyakorlatok soran 6nallé kisérlet végrehajtas,
analitikai mérés, szamitasi feladat, évkozi zarthelyidolgozat iras), amely egyrészt tajékoztatja a
képzés résztvevoit arrdl, hogy milyen mértékben dolgoztak fel az addig attanulmanyozott
anyagot, masrészt visszacsatolast biztosit az oktatd szamara a neuralgikus pontokat illetGen.

A szakdolgozat:

Tekintettel a szakiranyl tovabbképzés oktatasi formajara és sokoldalu alkalmazasi lehetdségeire
a hallgaték zéme egy munkahelyi, analitikai kémiai probléma megoldasanak kidolgozasat
valaszthatjak témaként, az Intézet mindsitett oktatojaval/kutatdjaval (mint konzulens)
konzultalva. Azok a hallgatok, akiknek nincs Ilehetdségiik megfeleld6 munkahelyi téma
kivalasztasara, az Intézet mindsitett oktatdja/kutatdja (mint témavezetd) szakmai irdnyitasa
mellett dolgoznak ki szakdolgozati témat. A hallgatdk téma- és témavezet6 valasztasat a szakért
felelés oktatd (Dr. Gaspar Attila tanszékvezetd egyetemi tanar) hagyja jova.



Az elkészult szakdolgozatok biralatara az egyes témateriiletek ismert szakembereit kérjik fel
opponensként. Amennyiben a birald megitélése szerint a szakdolgozat valéban igazolja azt, hogy
elkészitéje képes az elsajatitott ismeretanyag Onallo, gyakorlati alkalmazisara, a dolgozatot
elfogadhatonak mindsiti, ellenkezd esetben atdolgozasra javasolja.

A hallgatok a zardvizsgan bizottsag elétt védik meg szakdolgozatukat.

A z&rdvizsga:

A zardvizsgara bocsatas feltétele:

— 120 kredit megszerzése a tantervben eldirt modon
— abiralo altal elfogadott szakdolgozat.

A z&rdvizsga részei:

— A szakdolgozat tartalmanak szobeli bemutatasa 10 perces el6adas keretében a Zarovizsga
Bizottsag el6tt

— A szakdolgozat szobeli megvédése a Zardvizsga Bizottsag el6tt a biralo altal feltett - a
dolgozat témajahoz kapcsolodo - kérdés megvalaszoldsaval.

A zarovizsga eredménye (oklevél mindsitése):

A Zarbvizsga Bizottsag altal a szakdolgozatra — annak megvédése eredményeként — adott
érdemjegy, valamint a megszerzett kollokviumi érdemjegyek szamtani kozépértékének atlaga.



	MŰSZERES ANALITIKA  SZAKIRÁNYÚ TOVÁBBKÉPZÉSI SZAK
	A szakirányú továbbképzési szak tanterve

